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Пояснительная записка
Изучение раздела 02.02.01«Диагностирование и ТО подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования» на 4-м курсе сопровождается выполнением обучающимися практических работ цикла «Средства  диагностирования, технического обслуживания и текущего ремонта  различных систем двигателя и узлов ПТСДМиО в целом »  в объеме 22 часов, что  предусматривает своей целью формирование видов профессиональной деятельности:
ВПД 2.1 разрабатывать технологическую документацию по ТО и РПТСДМиО;
ВПД 2.2 определять техническое состояние узлов и механизмов ПТСДМиО и назначать наиболее рациональный метод диагностирования и ремонта;
ВПД2.3 оформлять технологическую и конструкторскую документацию на объект диагностирования и ремонта с применением информационных технологий.
О работоспособности машины судят по ее техническим данным: производительности, мощности двигателя и т. д. Отклонение любого из них от номинального значения свидетельствует о той или иной неисправности.
Для оценки технического состояния узлов механизмов (систем) машины важно правильно подобрать средства диагностирования контролируемых параметров, выбрать класс точности средств диагностирования, а также технологию работы с выбранным диагностическим параметром. Многие важные технические показатели зависят от характера соединений деталей. Всякое нарушение посадки обусловлено изменениями в размерах и форме деталей, которые могут привести к непредсказуемым последствиям. Поэтому очень важно знать  требования к техническому состоянию  деталей и узлов, методы обнаружения неисправностей в работе механизма (системы) и технологию проведения работ по диагностированию деталей и узлов ПТСДМиО и их комплектованию после ремонта в узлы.
Материалы пособия могут быть использованы студентами дневного и заочного отделений при подготовке к защите практических работ цикла «Средства диагностирования», предусмотренных программой  МДК 02.02.01 «Диагностирование подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования»  в процессе изучения тем «Средства проведения диагностирования, технического обслуживания и ТР ПТСДМиО», а также  при обучении на курсах профессиональной подготовки по программе «Слесарь по техническому обслуживанию, диагностированию и ремонту автомобилей и тракторов».
Цель пособия – организация контроля знаний и умений, полученных в процессе изучения материалов цикла «Средства диагностирования» раздела 02.02.01 «Диагностирование, техническое обслуживание и текущий ремонт ПТСДМиО» модуля ПМ02 «Организация технического обслуживания и ремонта подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в различных условиях эксплуатации».
В связи с целью поставлены следующие задачи:
-проанализировать содержание теоретического материала;
-предложить ответить на контрольные вопросы;
-предложить решить кроссворды.
При ответах на контрольные вопросы обучающиеся должны выполнять эскизы,  расчеты по выбору диагностируемых параметров, осуществлять подбор средств диагностирования в соответствии с их назначением,инструментаи материалов для оценки технического состояния. 
Практическая значимость представленных материалов заключается в возможности их использования при выполнении диагностирования типовых деталей узлов механизмов и систем, а также грамотной организации промежуточной аттестации по данному циклу вопросов.

Выполнение работ данного цикла направлено на формирование профессиональных компетенций:
При выполнении указанных работ данного цикла происходит  формирование  следующих ПК:
ПК 2.1 Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту ПТСДМиО в соответствии с требованиями технологических процессов;
ПК 2.2 Контролировать качество выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту ПТСДМиО;
ПК 2.4 Вести учетно-отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту ПТСДМиО;
ПК 2.3  Проводить диагностирование технического состояния  подъемно-транспортных , строительных, дорожных машин и оборудования;
и развитие следующих общих компетенций:
ОК 1	Выбирать способы решения  задач профессиональной деятельности  применительно к различным контекстам.
ОК 2.	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 3.	Планировать и реализовывать собственное профессиональное личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания  по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
ОК 4.	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
ОК 5.	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 6.	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.
ОК 7.	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайной ситуации.
ОК 8.	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
ОК 09	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
Методическое пособие состоит из следующих разделов: 
1. Методика проведения работ.
2. Цель проведения работ.
3. Задачи, поставленные в работах.
4. Алгоритм выполнения работ.
5. Вопросы для самоконтроля.
6.Перечень  работ цикла «Средства диагностирования, ТО и ТР механизмов (систем) двигателя (машин)».















1 Методика проведения работ
При выполнении работ данного цикла необходимо выполнить следующее:
–описать назначение и функции элементов средства диагностирования;
-указать технологические возможности указанных средств;
-указать возможную область применения указанных средств;
-пользуясь приведенной литературой,  указать погрешности в измерении параметра при использовании данного средства диагностирования;
-изучить технологию проведения контроля параметра при диагностировании;
-обосновать выбор наиболее рационального метода контроля параметров в контролируемом узле;
-описать порядок оценки технического состояния деталей;
-подобрать необходимый  инструмент, технологическую оснастку.













2  Цельвыполнения работ
Целью проведения работ является изучение конструктивных особенностей средств диагностирования, применяемых для установления диагностируемых параметров, технологиипроведения диагностирования с использованием выбранного средства диагностирования, выявление диагностируемых параметров, анализ уровня допустимости дефектов и неисправностей деталей и узлов в соответствии с требованиями рабочих и ремонтных чертежей и системы допусков и посадок.
В ходе выполнения работ обучающиеся должны изучить возможность оценки технического состояния деталей узлов и систем машин,применения  различных средств диагностирования для оценки технического состояния  деталей и узлов, грамотно произвести выбор  мерительного инструмента, исходя из критериев технологичности, экономичности, экологичности.
Итогом выполнения работ является разработка технологических карт диагностирования типовых деталей двигателя или узлов машины с выбором необходимых материалов, технологического оборудования, оснастки и инструмента, разработка кинематических, гидравлических, пневматических схем механизмов и узлов.












3  Задачи, поставленные в  работах
В связи с целью определены следующие задачи работы:
– описать назначение, функции узлов средств диагностирования;
-выполнить выбор средства диагностирования для диагностируемого параметра;
-изучить основные требования, предъявляемые к оценке технического состояния деталей;
- изучить технологическое оборудование, измерительный инструмент и приспособления, применяемые в процессе диагностирования;
- в случае необходимости определить номер ремонтной группы детали, пользуясь заводскими рекомендациями;
-подобратьнеобходимое средство диагностирования, оснастку и мерительный инструмент;
-разработать технологические  карты на диагностику дефектов деталей или сборочных единиц;
















4 Алгоритм выполнения работ
При проведении  работ необходимо выполнить следующее:
-изучить назначение и функции узлов, деталей средств диагностирования;
-изучить принцип работы данного средства диагностирования, основные элементы;
-указать их конструктивные особенности для исполнения данной модели;
-изучить технологию диагностирования с использованием данного средства диагностирования;
-описать технологические возможности данного средства;
-подобрать при необходимости размерные группы сопрягаемых деталей
-при необходимости разработать технологическую карту диагностирования деталей.
После ответов на все контрольные вопросы  необходимо решить кроссворд  с указанием контрольного слова.













 5 Вопросы для самоконтроля:
1.Какова сущность диагностирования узла механизма (системы) двигателя (машины)?
2.Охарактеризуйте основные термины, используемые при диагностировании?
3.Названия основных размеров, характеризующих деталь при ее осмотре?
4.Назовите основные способы и методы обнаружения дефектов деталей?
5. Назовите основные измерительные инструменты, используемые при диагностировании?
6. Перечислить критерии, используемые при выборе средства диагностирования?
7.Какая информация должна содержаться в карте диагностирования?
8.Какая информация должна быть в технических требованиях к диагностированию?
9.Какую информацию содержит операционная карта диагностирования?












6.1 Контрольные вопросы по теме «Средства диагностирования ПТСДМиО»
Цель: изучить содержание понятия «Средства диагностирования».
1.Что такое система диагностирования?
2. Что такое средства диагностирования?
3.Классификация технических средств диагностирования  по степени автоматизации.
4.Классификация средств диагностирования для ЭБУ.
5. Чем код ошибки отличается от кода неисправности, функции  датчика?
7.Функции параметрических датчиков. Примеры.
8.Функции генераторных датчиков. Примеры.
9. Перечислить основные параметры датчиков.
10.Принципы рационального выбора типа датчика.
11. Резистивные преобразователи: принцип работы, типы, достоинства, недостатки.
12. Тензометрические преобразователи: принцип работы, типы, достоинства, недостатки.
13.Электромагнитные преобразователи: принцип работы, типы, достоинства, недостатки (индуктивные, трансформаторные, магнитоупругие, магниторезисторные, индукционные).
14.Емкостные преобразователи: принцип работы, типы, достоинства, недостатки.
15.Пьезоэлектрические преобразователи: принцип работы, типы, достоинства, недостатки.
16.Фотоэлектрические преобразователи: принцип работы, типы, достоинства, недостатки.
17.Преобразователи температуры: принцип работы, типы, достоинства, недостатки (дилатометрические, манометрические, металлические).
18.Преобразователи Холла: принцип работы, типы, достоинства, недостатки.

Кроссворд по теме «Средства диагностирования»
1.Квант света
2.Базовая деталь датчика
3.Один из элементов схемы управления
4.Величина, фиксируемая датчиком поворота
5.Иное название датчика угловых перемещений
6.Схема включения, используемая в датчиках
7.Элемент, используемый в фотоимпульсных датчиках
8.Одна из технических характеристик датчика
9.Средство диагностирования
10.Один из элементов  схемы датчика

6.2 Контрольные вопросы по теме «Диагностические датчики (датчики положения)»
Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков положения.
1.Как правильно подобрать средства диагностирования?
2.Режимы  работы системы диагностирования.
3.Тенденции в развитиипроизводства  средств диагностирования.
4.Какие датчики используют для регистрации положения и перемещений.
5.Какие материалы используют в качестве сопротивлений в датчиках, преимущества, недостатки?
6. Какие датчики используют для  регистрации углов поворота, преимущества потенциометрических датчиков?
7.Какие датчики используют для регистрации перемещений?
8.Как предотвратить дребезг при подключении контактного датчика?
9.Принцип работы бесконтактного датчика углового и высотного положения?
10.Принцип работы  и область применения герконов.
11.Область применения бесконтактных концевых выключателей КВД-25.
Кроссворд по теме «Датчики положения»
1.Средство диагностирования                       
2.Измерительный прибор                              
 3.Средство диагностирования                       
4.Измерительный прибор                             
5.Измерительный прибор                              
 6.Один из видов материалов                        
 7.Источник энергии                                     
 8.Один из параметров при  диагностировании
9.Иное название сопротивления
10.Элемент измерительного прибора
11.Один из показателей агрегата
12.Один из измеряемых параметров                                                                                                                                                                                                                                                         
13.Явление, лежащее в основе работы    преобразователя
14.Прибор для отслеживания  изменений
15.Прибор для преобразования величины
16.Один из критериев надежности
6.3Контрольные вопросы по теме «Диагностические датчики (датчики перемещения)»
Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков перемещения
1.Как правильно подобрать средства диагностирования для перемещений
2.Какие средства используют для диагностирования угловых и линейных перемещений
3.Где применяют  вихретоковые  датчики, принцип измерений
4.Достоинства и недостатки вихретоковых датчиков перемещений
5.Где применяют индуктивные датчики перемещений, преимущества, недостатки
6. Какие датчики используют для  регистрации углов поворота, преимущества  датчиков угловых перемещений
7.Какие преимущества имеют цифровые датчики перед аналоговыми
8.Чем абсолютный шифратор отличается от шифратора  приращений
9.Принцип работы фотоимпульсногодатчика  угла, основные элементы
10.Принцип работы пошагового энкодера
11.Область применения двухканальных пошаговых энкодеров
12.Область применения абсолютных  энкодеров
13.Чем многооборотный абсолютный энкодер отличается от одноооборотного
14.Какую систему кодирования используют в абсолютных энкодерах (рисунок 3.22,с.209)
15.Перечислить область применения пошаговых энкодеров
Кроссворд по теме «Датчики перемещения»
1.Сопротивление  в цепи
2.Иное название угломера
3. Мерительный инструмент
4.Исполнительный орган
5.Гибкая связь
6.Элемент механического  привода
7.Область исследования
8.Регистратор перемещений
9.Источник энергии
10.Регистратор изменений объекта
6.4 Контрольные вопросы по теме «Диагностические датчики (датчики скорости и ускорений)»
Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков скорости и ускорений
1.Классификация датчиков для измерения скорости и ускорений.
2.Технические характеристики импульсных датчиков  скорости, достоинства, недостатки.
3. Фотоэлектрические датчики скорости (синус-энкодеры), достоинства, недостатки.
4.Фотоэлектрические датчики частоты вращения, область применения, принцип действия, достоинства, недостатки.
5.Тахогенераторы скорости, принцип  работы, достоинства, недостатки.
6.Стробоскопические датчики скорости, принцип работы, достоинства, недостатки.
7.Энкодеры, применяемые для измерения линейных и угловых ускорений.
8.Полупроводниковые датчики ускорений фирмы   «Моторола», принципиальная схема (рисунок 3.29), возможности, принцип работы, достоинства, недостатки.
9.Отличия датчиков фирмы  «Моторола» от акселерометра.
10. Датчики для измерения вибраций (пьезоэлектрические преобразователи), принцип работы, достоинства, недостатки, технические характеристики.
Кроссворд по теме «Датчики скорости и ускорений»
1.Один из рабочих параметров датчика
2.Кодирующее устройство  датчика
3.Один из параметров, измеряемый датчиком
4.Источник питания
5.Переключатель аналого-цифрового преобразователя
6.Чувствительный элемент полупроводникового датчика
7.Один из элементов схемы управления датчика
8.Один из элементов фотоэлектрического датчика
9.Основной элемент стробоскопического датчика
10.Аккумулятор энергии
11.Средство диагностирования
12. Один из параметров, измеряемый датчиком
6.5 Контрольные вопросы по теме « Диагностические датчики (датчики давления)»
Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков давлен
1.Классификация датчиков для измерения давления.
2.Что называется сенсором?
3.Из каких элементов состоит сенсор, по какой схеме они включены?
4.Принцип работы сенсора.
5.Как классифицируют датчики по конструктивному признаку?
6.Как классифицируют датчики по  типу выходного сигнала?
7.Конструкция и принцип работы датчика с милливольтовым выходом, достоинства, недостатки.
8. Конструкция и принцип работы датчика с милливольтовым выходом и термокомпенсацией, достоинства, недостатки.
9. Конструкция и принцип работы датчика с милливольтовымвыходом ,термокомпенсацией и калибровкой, достоинства, недостатки.
10.Интеллектуальные датчики давления Метран, область применения, достоинства, недостатки.
11.Что такое пьезорезистивный эффект, как он работает?
12.Основные элементы датчика давления серии 3051.
13.Принцип работы сенсорного модуля датчика.
14.Принцип работы электронного  модуля  датчика.
15.Характеристика внешнего источника питания датчика давления.
16.Датчики, применяемые для диагностики гидроприводов машин Метран -55, основные элементы,  основные характеристики.
17.Датчики, применяемые для измерения  уровня жидкости в открытых емкостях.
18.Принцип действия реле давления типа РД.

Кроссворд по теме «Датчики давления»
1.Уравновешивание изменения  параметров системы
2.Устройство для снятия возмущающих воздействий
3.Иное название отдельного элемента датчика
4.Активное вещество чувствительного элемента  датчика давления
5.Косвенная характеристика давления жидкости
6.Один из параметров, снимаемых датчиком давления
7.Одна из операций настройки датчика
8.Элемент конструкции датчика
9.Чувствительный элемент датчика
10.Активное вещество терморезистора датчика давления
6.6 Контрольные вопросы по теме «Диагностические датчики (датчики расхода и температуры)»
Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков расхода и температуры
1.Классификация датчиков для измерения расхода.
2.Расходомеры переменного   перепада давления: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
3. Расходомеры обтекания: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
4. Тахометрические расходомеры: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
5.Калориметрические тепловые  расходомеры: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
6.Пленочные (анемометрические) расходомеры: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
7.Ультразвуковые расходомеры: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
8.Классификация датчиков для измерения  температуры.
9.Материалы, применяемые для изготовления термопар.
10. Датчики температуры серии Метран: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
11. Характеристики датчиков температуры серии Метран (таблица 3.5).
12.Назначение микропроцессорного преобразователя серии Метран 270.
13.Для чего предназначены интеллектуальные датчики температуры серии Метран-280, элементы конструкции, принцип работы.
14.Какие  средства диагностирования применяют для изменения температуры в средах методом погружения.
15. Термометры малогабаритные серии ТЦМ-9210: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
16.Кремневые датчики температуры: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
17.Какие датчики используют для измерения температур в районе -200…+540 градусов?
18.Термодатчики фирмы «Dallas»: конструкция, принцип действия, достоинства, недостатки.
Кроссворд по теме «Датчики расхода и температуры»
1.Параметр, характеризующий состояние машины
2.Элемент  расходомера, изготовленный из драгметалла
3.Основной элемент теплового датчика
4.Иное название теплового расходомера
5.Один из элементов тахометрического расходомера
6.Один из элементов конструкции расходомера перепада давления
7.Источник энергии термодатчика
8.Главный параметр, снимаемый  расходомером
9.Иное название теплового датчика
6.7 Контрольные вопросы по теме «Бортовая система диагностики машины 1-го поколения»
 Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков бортовой системы диагностики машины
1.Перечислить функции бортовой системы  машины
2.Основные элементы бортовой системы
3.Способы информирования водителя о наличии неисправностей
4.Классификация кодов неисправностей
5.Перечислить способы считывания кодов неисправностей
6.Как визуализируется код неисправности
7.Что называется «активным кодом», привести пример
8.Что называется «историческим кодом», привести пример
9.Что называется «специфическим кодом», привести пример
10.Что означает код 88 на дисплее  панели климат-контроля
11. Что означает код  70  на дисплее  панели климат-контроля
12.Последовательность действий при обнаружении кода неисправности 13 (датчик кислорода не готов)
13.Схема подключения датчика кислорода (рисунок 3.49)
Диагностическая карта для кода 13 (датчик кислорода не готов)  Рисунок 3.50
14.Как стереть из памяти ЭБУ коды неисправностей
15. Перечислить возможные режимы проверок после  завершения диагностических процедур
16.Что такое самодиагностика системы
17.Как обнаружить неисправный датчик
18.Как производится стирание кодов ошибок
19.Что такое МКД, каковы его возможности
20. Карта кодов диагностических ошибок (таблица 3.6)
Кроссворд по теме «Бортовая система диагностики 1го поколения»
1.Основной элемент бортовой системы диагностики
2.Элемент диагностической схемы
3.Документ по классификации кодов неисправностей
4.Одна из операций поиска неисправностей
5.Устройство  бортовой системы диагностики
6.Один из элементов схемы диагностики
7.Причина потери работоспособности
8.Показатель работы системы диагностики
9.Элемент системы управления компьютером
10.Устройство для отслеживания изменения параметра
11.Измерительный прибор
6.8 Контрольные вопросы по теме « Бортовая система диагностики машины 2го поколения)»
Цель: изучить принцип работы и область применения датчиков бортовой системы диагностики машины 2го поколения
1.Перечислить требования экологического стандарта OBD-1, когда и где он был разработан.
2.Причины неэффективного действия этого стандарта.
3.Авторы и разработчики стандарта OBD-11, дата разработки.
4. Перечислить требования экологического стандарта OBD-11.
5.Требования международного стандарта ISO 9141.
6.Из систем каких уровней состоит программное обеспечение  OBD-11.
7.Как и чем осуществляется самотестирование в системах OBD-11.
8. Что такое  отмененные тесты?
9. Что такое  конфликтующие тесты?
10. Что такое  задержанные тесты?
11.Что такое пассивный тест?
12. Что такое активный  тест?
13. Что такое совмещенный   тест?
14.Структура кодов ошибок в системе OBD-11, что указывает каждая из 4х цифр кода.
15.Что означают коды ошибок  типаA, B, C,  D?
16.Какую информацию содержит замороженный кадр, для чего он используется?
17.Какое время существует  замороженный кадр?
Кроссворд по теме «Бортовая система диагностики 2го поколения»
1.Штат в США, где был разработан первый стандарт по OBD-1
2.Вредный выброс  в окружающую среду
3.Химически активный металл
4.Устройство для фиксирования отклонений
5. Вредные выделения  в окружающую среду
6.Один из элементов бортовой системы
7.Наука, изучающая закономерности окружающей среды
8. Фиксирование данных испытаний
9.Одна из функций испытательных стендов
10.Основное требование OBD-11
11.Обобщение классификационных признаков
12.Снятие неверного параметра
13.Элемент ЭБУ, предназначенный для хранения информации




6.9 Контрольные вопросы по теме «Автомобильные диагностические сканеры»
Цель работы: изучить принцип работы и область применения автомобильных сканеров.
1.Что называют сканером, для чего он служит?
2.Отличия сканера от других диагностических средств.
3.Функции, выполняемые стандартом ISO 9141.
4.Что называют параметром?
5.Что называется кадром?
6.Что называют потоком информации, привести пример?
7.Что может выдавать сканер на а/м с карбюраторным двигателем?
8. Что может выдавать сканер на а/м с инжекторным двигателем?
9. Как работает сканер в режиме снимка?
10.Технология работы сканера в режиме снимка.
11.Каков объем памяти сканера?
12.Какие функции выполняет программный  картриж?
13.Функции, выполняемые компьютерным сканером.
14.Преимущества компьютерного сканера перед сканером.
Кроссворд по теме «Автомобильные диагностические сканеры»
1.Устройство для обмена информацией с компьютером ЭБУ
2.Обязательное требование к  системе диагностирования согласно  протокола  OBD-11
3.Иное название потока сведений
4.Признак потери работоспособности
5.Один из режимов работы сканера
6.Один из режимов работы сканера
7.Устройство, обеспечивающее работу сканера в режиме справки
8.Назначение стендовых испытаний
9.Операция, выполняемая перед запуском машины  в эксплуатацию
10.Потеря работоспособности машины
11.Один из режимов работы сканера
12.Документ, регламентирующий содержание протокола испытаний
13.Элемент сканера, предусматривающий  хранение информации
6.10 Контрольные вопросы по теме «Автомобильные мотор-тестеры»
Цель работы:изучить принцип работы и область применения мотор-тестеров.
1.Когда появились первые приборы для диагностики параметров а/м?
2.Возможности первых диагностических приборов
3.Перечислить способы получения достоверной информации о состоянии ДВС
4.Как определить эффективность работы цилиндров ДВС?
5.Какой параметр был выбран для измерения уровня компрессии в цилиндрах ДВС?
6.Перечислить возможности мотор-тестера
7.Что составляет основу мотор-тестера?
8.Какие базовые тесты используют для диагностики механических систем ДВС?
9.Перечислить функции, выполняемые программой «Мотор-Тестер»
10.Перечислить функции, выполняемые консольным  мотор-тестером
11.Что такое  частота дискретизации?
12.Что такое экспертная система, для чего она предназначена?
13.Программы работы экспертной системы?
14.Преимущества портативных мотор-тестеров
15.Перечислить функциональные возможности портативных мотор-тестеров
16.Что входит в состав линии инструментального контроля автомобилей?
17.Параметры, выявляемые оборудованием на линии инструментального контроля
18. Параметры, выявляемые роликовым тормозным стендом
19. Как осуществляется управление тормозным стендом?
20.Какова «память»  компьютера тормозного стенда?
Кроссворд по теме « Автомобильные мотор-тестеры»
1.Устройство для обмена информацией с компьютером ЭБУ
2.Заключение о наличии отказа
3.Устройство для подключения мотор-тестера к тестируемой системе
4.Комплекс диагностических действий
5.Комплекс сведений об отказе
6.Прибор для диагностики рулевого управления
7.Проверка на соответствие параметров требованиям документации
8.Устройство для диагностики ряда параметров
9.Комплекс диагностического оборудования
10.Запрос процессором сведений об измеряемой величине
11.Характеристика величины, воспринимаемой осциллографом

6.11Контрольные вопросы по теме «Организационные принципы диагностирования СДПТМ»
Цель: изучить организационные принципы диагностирования СДПТМ»
1.В зависимости от чего производят выбор принципов  диагностирования?
2.По каким принципам производят планирование  диагностирования?
3.Перечислить принципы выбора оборудования для  диагностирования.
4.Где применяют встроенные датчики?
5.Где эффективно применять системы бортового диагностирования?
6. Перечислить непрерывно контролируемые параметры.
7. Как связан вид диагностирования с видом проводимого ТО?
8.Какова основная задача диагностирования?
9.Перечислить основные критерии при выборе метода диагностирования.
10.Требования к создаваемой технологии диагностирования.
11.Перечислить основные документы по организации диагностирования.
12.Информация, содержащаяся в технологической пооперационной карте диагностирования.
13.Какая информация содержится в диагностической карте диагностирования?
14. Какая информация содержится в накопительной  карте диагностирования?
15.Перечислить основное диагностическое оборудование для контроля различных механизмов и систем (Таблица 4.2, с.262).
16.Перечислить возможности комплекта КИ-13901 Ф.
17.Для чего используют методы эндоскопии.
Кроссворд на тему «Диагностика»
1.Самохоная силовая установка
2.Одно из направлений ППР
3.Прибор для измерения деформаций
4.Оборудование для напыления
5.Прибор для измерения диаметров
6.Прибор для измерения давления
7.Продолжительность работы машины
8.Совокупность деталей и узлов машины
9.Учет продолжительности машин
10.Потеря работоспособности машины
11.Вероятность безотказной работы машины


7  Ответы на вопросы кроссвордов
7.1Кроссворд на  тему «Средства диагностики»
1.Квант света - Фотон
2.Базовая деталь датчика-  Корпус
3.Один из элементов схемы управления - Выключатель
4.Величина, фиксируемая датчиком поворота  -Угол
5.Иное название датчика угловых перемещений -Энкодер
6.Схема включения, используемая в датчиках  -Дифференциал
7.Элемент, используемый в фотоимпульсныхдатчиках  -Фотодиод
8.Одна из технических характеристик датчика  -Напряжение
9.Средство диагностирования  -Датчик
10.Один из элементов  схемы датчика  -Потенциометр
Контрольное слово- Фотоэффект

7.2 Кроссворд на тему  «Датчики положения»
1.Средство диагностирования    Датчик                                       
2.Измерительный прибор  Уровень
 3.Средство диагностирования  Преобразователь
4.Измерительный прибор Секундомер                                               
5.Измерительный прибор Тензометр                          
  6.Один из видов материалов Полупроводник             
 7.Источник энергии   Магнит                                                      
8.Один из параметров при диагностировании  Температура
9.Иное название сопротивления Потенциометр
 10.Элемент измерительного прибора   Шкала                                                                                                              
11.Один из показателей агрегата  Мощность
12.Один из измеряемых параметров  Давление
13.Явление, лежащее в основе работы преобразователя Фотоэффект
14.Прибор для отслеживания  изменений величины Осциллограф
15.Прибор для преобразования величины  Трансформатор
16.Один из критериев надежности  Безотказность
Контрольное слово-Чувствительность
7.3 Кроссворд на тему «Датчики перемещения»
1.Сопротивление  в цепи  Резистор
2.Иное название угломера - Кренометр
3. Мерительный инструмент- Транспортир
4.Исполнительный орган- Толкатель
5.Гибкая связь- Трос
6.Элемент механического  привода- Рукоять
7.Область исследования-- Предмет
8.Регистратор перемещений - Тензометр
9.Источник энергии- Генератор
10.Регистратор изменений объекта- Датчик
Контрольное слово- Инструмент
7.4 Кроссворд на тему «Датчики скорости»
1.Один из рабочих параметров датчика    Напряжение
2.Кодирующее устройство  датчикаЭнкодер
3.Один из параметров, измеряемый датчиком  Скорость
4.Источник питания  Генератор
5.Переключатель аналого-цифрового преобразователя   Контроллер
6.Чувствительный элемент полупроводникового датчика  Емкость
7.Один из элементов схемы управления датчика   Фильтр
8.Один из элементов фотоэлектрического датчика   Фотодиод
9.Основной элемент стробоскопического датчика   Лампа
10.Аккумулятор энергии   Конденсатор
11.Средство диагностирования   Датчик
12. Один из параметров, измеряемый датчиком  Ускорение
Контрольное слово-Акселерометр


7.5 Кроссворд на тему «Датчики давления»
1.Уравновешивание изменения  параметров системы Компенсация
2.Устройство для снятия возмущающих воздействий Компенсатор
3.Иное название отдельного элемента датчика Модуль
4.Активное вещество чувствительного элемента  датчика давления Кремний
5.Косвенная характеристика давления жидкости Уровень
6.Один из параметров, снимаемых датчиком давления Сопротивление
7.Один из приборов настройки датчика Калибр
8.Элемент конструкции датчика Плата
9.Чувствительный элемент датчика Сенсор
10.Активное вещество терморезистора датчика давления  Сапфир
Контрольное слово-Коммутатор
7.6 Кроссворд на тему «Датчики расхода и температуры»
1.Параметр, характеризующий состояние машины-  Температура
2.Элемент  расходомера, изготовленный из драгметалла - Платина
3.Основной элемент теплового датчика -Терморезистор
4.Иное название теплового расходомера -Термометр
5.Один из элементов тахометрического расходомера  -Ротор
6.Один из элементов конструкции расходомера перепада давления -Диафрагма
7.Источник энергии термодатчика - Преобразователь
8.Главный параметр, снимаемый  расходомером -Скорость
9.Иное название теплового датчика -Калориметр
Контрольное слово- Анемометр




7.7 Кроссворд на тему «Бортовая система диагностики»
1.Основной элемент бортовой системы диагностики -Компьютер
2.Элемент диагностической схемы -Контроллер
3.Документ по классификации кодов неисправностей -Стандарт 
4.Одна из операций поиска неисправностей- Локализация
5.Устройство  бортовой системы диагностики -Сканер
6.Один из элементов схемы диагностики -Светодиод
7.Причина потери работоспособности -Неисправность
8.Показатель работы системы диагностики -Параметр
9.Элемент системы управления компьютером -Панель
10.Устройство для отслеживания изменения параметра - Дисплей
11.Измерительный прибор -Вольтметр
Контрольное слово- Кодирование
7.8 Кроссворд на тему «Бортовая система диагностики 2го поколения»
1.Штат в США, где был разработан первый стандарт по OBD-Калифорния
2.Вредный выброс  в окружающую среду -Токсикоген
3.Химически активный металл -Калий
4.Устройство для фиксирования отклонений -Индикатор
5. Вредные выделения  в окружающую среду -Выброс
6.Один из элементов бортовой системы -Сканер
7.Наука, изучающая закономерности окружающей среды -Экология
8. Фиксирование данных испытаний -Регистрация
9.Одна из функций испытательных стендов -Воспроизведение
10.Основное требование OBD-11 -Разъем
11.Обобщение классификационных признаков- Унификация
12.Снятие неверного параметра- Ошибка
13.Элемент ЭБУ, предназначенный для хранения информации- Память
Контрольное слово-Нейтрализация
7.9 Кроссворд на тему «Диагностические сканеры»
1.Устройство для обмена информацией с компьютером ЭБУ- Сканер
2.Обязательное требование к  системе диагностирования согласно  протокола  OBD-11 Разъем
3.Иное название потока сведений -Информация
4.Признак потери работоспособности -Симптом
5.Один из режимов работы сканера- Справка
6.Один из режимов работы сканера -Кадр
7.Устройство, обеспечивающее работу сканера в режиме справки -Картриж
8.Назначение стендовых испытаний -Воспроизведение
9.Операция, выполняемая перед запуском машины  в эксплуатацию- Испытания
10.Потеря работоспособности машины -Отказ
11.Один из режимов работы сканера Снимок
12.Документ, регламентирующий содержание протокола испытаний Стандарт
13.Элемент сканера, предусматривающий  хранение информации -Память
Контрольное слово-Неисправность
7.10 Кроссворд на тему «Мотор-тестеры»
1.Устройство для обмена информацией с компьютером ЭБУ-Датчик
2.Заключение о наличии отказа -Диагноз
3.Устройство для подключения мотор-тестера к тестируемой системе- Адаптер
4.Комплекс диагностических действий -Программа
5.Комплекс сведений об отказе -Информация
6.Прибор для диагностики рулевого управления-Люфтомер
7.Проверка на соответствие параметров требованиям документации -Тестирование
8.Устройство для диагностики ряда параметров -Стенд
9.Комплекс диагностического оборудования -Линия
10.Запрос процессором сведений об измеряемой величине -Дискредитация
11.Характеристика величины, воспринимаемой осциллографом -Сигнал
Контрольное слово-Диагностика
7.11 Кроссворд на тему «Диагностика»
1.Самохоная силовая установка -Двигатель
2.Одно из направлений ППР -Диагностирование
3.Прибор для измерения деформаций-Дилатометр
4.Оборудование для напыления -Горелка
5.Прибор для измерения диаметров -Нутромер
6.Прибор для измерения давления -Компрессометр
7.Продолжительность работы машины - Ресурс
8.Совокупность деталей и узлов машины -Агрегат
9.Учет продолжительности машин -Нормирование
10.Потеря работоспособности машины -Отказ
11.Вероятность безотказной работы машины -Надежность
Контрольное слово-Диагностика
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                                          ПРИЛОЖЕНИЕ А

Перечень профессиональных компетенций, формируемых в ходе выполнения лабораторно-практических работ по МДК 02.02.01
ПК 2.1-Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов;
ПК 2.2-Контролировать качество выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;
ПК 2.4- Вести учетно-отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных  машин и оборудования;
[bookmark: _GoBack]ПК 2.3-Проводить диагностирование технического состояния  подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
