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1. Пояснительная записка
Методическая разработка «Применение свойств степени при решении задач профессиональной направленности»
Дисциплина: ОУД.01 Математика
Специальность СПО: 36.02.01 Ветеринария, 36.02.02 Зоотехния
Уровень освоения: Базовый / Повышенный

            Методическое пособие предназначено для преподавателей математики в средних специальных учебных заведениях (колледжах, техникумах). Контрольно-оценочный материал ( разноуровневые тесты) разработан в соответствии с требованиями ФГОС СПО для специальностей Ветеринария, Зоотехния. Задания тестов демонстрируют практическое применение абстрактных математических законов в будущей трудовой деятельности студентов специальностей Зоотехния и Ветеринария. Каждое задание требует последовательного выполнения логических шагов при преобразовании степенных выражений, что развивает системность мышления. Отсутствие букв или степеней в вариантах ответов исключает возможность простого угадывания по совпадению показателей и требует от студента полноценного арифметического расчета. Каждый отдельный смысловой  блок ( субтема) раскрывает одну из сторон темы «Свойства степени, их применение при решении задач профессиональной направленности».

2.Актуальность темы и межпредметные связи.

               Внедрение профессионально-ориентированных заданий на уроках математики для специальностей Ветеринария и  Зоотехния продиктовано требованиями современного высокотехнологичного агропромышленного комплекса. Изучение темы «Свойства степени» перестает быть абстрактной теорией и приобретает прикладной характер по следующим причинам: 
Современные фермы и ветеринарные клиники оснащены цифровым оборудованием. Настройки этого оборудования опираются на степенные зависимости. Студент должен понимать математическую логику работы этих систем.
Современные ветеринарные препараты  обладают высочайшей биологической активностью. Их дозировка часто рассчитывается в микрограммах, нанограммах или выражается в международных единицах (МЕ), что требует от ветеринара уверенной работы с малыми величинами и отрицательными степенями . Ошибка в расчете степени приводит либо к токсическому отравлению животного, либо к отсутствию лечебного эффекта.

Данные тесты выступают инструментом опережающего и сопутствующего обучения, закладывая фундамент для успешного освоения следующих профессиональных модулей (ПМ) и междисциплинарных курсов (МДК).

         Разработка данного контрольно-оценочного материала продиктована стратегическими задачами Федерального проекта «Профессионалитет» для отраслевого кластера «Сельское хозяйство». В рамках этой модели меняются не просто сроки обучения, а сама философия подготовки специалистов среднего звена по направлениям Ветеринария и Зоотехния.
3. Научно-методическая новизна учебного материала.
           Новизна разработанного контрольно-оценочного материала заключается в смене дидактической парадигмы: переход от абстрактного заучивания математических формул к формированию гибких навыков и профессионального мышления  через сквозные междисциплинарные задачи. В отличие от классических тестов по алгебре, данный материал обладает следующими инновационными элементами: в традиционных методиках математические свойства отрабатываются на искусственных примерах (например: «Упростите выражение...»), в данных тестах абстрактные переменные заменены реальными биологическими, фармакологическими и зоотехническими маркерами. Следующий маркер - трехуровневая когнитивная интеграция («Свойство — Вычисление — Профессиональный смысл»). Тесты разработаны с учетом современных интенсивных программ обучения в техникумах. Новизна подхода заключается в сжатии временных рамок на адаптацию выпускника, то есть  математика здесь выступает не изолированным предметом, а «сервисным инструментом» для клинических дисциплин. 
4.  Спецификация теста
          Тесты проверяют умение оперировать основными свойствами степеней с целым показателем:
1. Произведение степеней: an * am = an+m
2. Частное степеней: am : an = am-n
3. Возведение степени в степень: (am)n = am+n
4. Степень произведения и дроби: (ab)n = an * bn,  ( a /b)n = an / bn
5. Действия с отрицательным и нулевым показателями: a-n = 1 /an, a0 = 1 .

5. Методические рекомендации по проведению контроля

Инструктаж : 5 минут.
Выполнение заданий: 35–40 минут (в среднем по 3,5–4 минуты на одну комплексную задачу).
Общее время: 45 минут (1 академический час).
Рекомендации преподавателю:
1. Предварительный этап: Перед тестированием рекомендуется провести 10-минутную разминку, напомнив студентам правила работы с отрицательными показателями и разницу между действиями am * an и (am)n.
2. Анализ текста задач: Обратите внимание студентов, что избыточные профессиональные термины служат для понимания контекста, а для математического решения необходимо выделить само выражение и найти его значение.
3. Запрет на технику: Использование калькуляторов и смартфонов должно быть строго ограничено. Все финальные вычисления (возведение 2 в 5-ю степень, 3 в 4-ю степень и т.д.) выполняются устно или на черновике столбиком.


                              Критерии оценивания
«Отлично» (5): 9–10 правильных ответов. Студент полностью освоил свойства степеней, безошибочно выполняет цепочки  и владеет устным счетом.
«Хорошо» (4): 7–8 правильных ответов. Студент понимает алгоритмы свойств, но допускает единичные вычислительные ошибки .
«Удовлетворительно» (3): 5–6 правильных ответов. Студент знает базовые свойства (умножение, деление), но испытывает серьезные трудности при раскрытии скобок или переводе степени в итоговое число.
«Неудовлетворительно» (2): 4 и менее правильных ответов. Не усвоена    теория. Требуется повторное изучение темы.


6. Методические рекомендации для студентов

        Тест представляет собой  серию реальных производственных задач, с которыми вы столкнетесь на учебной практике и в будущей работе.
Расчет дозировки лекарства или определение концентрации дезинфицирующего раствора, оценка качества — все эти процессы строятся на строгих математических законах. Ошибка в расчете степени в ветеринарии и зоотехнии — это не просто плохая оценка в журнале, это прямая угроза жизни животных и экономические убытки для предприятия.
 5 золотых правил успешного выполнения теста :
1. Не бойтесь профессиональных терминов. Названия болезней, оборудования ( или препаратов нужны для того, чтобы вы понимали контекст задачи. Для решения математического примера сфокусируйтесь исключительно на числовом выражении со степенями.
2. Соблюдайте правило трех действий. Каждое задание специально сконструировано так, что вам нужно последовательно применить ровно три свойства степени. Не пытайтесь угадать ответ сразу — распишите решение по шагам на черновике.
3. Доводите расчет до числа. В вариантах ответов нет букв или выражений со степенями — там указаны только готовые числа (целые или дроби). После того как вы упростили показатели степеней, обязательно выполните финальное арифметическое действие .
4. Внимание к отрицательным показателям. Помните, что степень с минусом  означает не отрицательное число, а дробную величину. В ветеринарии так обозначаются микродозы действующих веществ.
5. Забудьте про калькулятор. Тест проверяет ваши навыки устного счета и логического мышления, требуемые стандартами проекта «Профессионалитет». Все финальные числа легко вычисляются в уме или столбиком на черновике.

Справочник-шпаргалка по свойствам степеней
Умножение: При умножении степеней с одинаковыми основаниями показатели складываются: am * an = am+n  (Пример: 102 * 103 = 105
Деление: При делении степеней с одинаковыми основаниями показатели вычитаются: am / an = am-n (Пример: 38 : 36 = 32
Возведение в степень: При возведении степени в степень показатели перемножаются: (am)n = am *n  (Пример: (23)2 = 26
Нулевая степень: Любое число (кроме нуля) в степени 0 всегда равно единице:
a0 = 1  (Пример: (154 * c3)0 = 1
Отрицательная степень: Переворачивает число в дробь: a-n = 1 / an (Пример: 10-2 = 1 /102 = 0,01.











































Тест  №1 по математике: «Степени в ветеринарии и зоотехнии»
Вопрос 1: Суммарная популяция бактерий в смывах
Ветеринарный санитар взял два смыва с оборудования коровника. В первом смыве обнаружено 5 * 104 бактерий кишечной палочки, а во втором 3 *104. Сколько всего бактерий обнаружено в обоих смывах?
А) 8 *104    Б) 8 * 108   В) 15 * 104   Г) 2 *104

Вопрос 2: Расход сухих кормов на ферме
Зоотехник подсчитал, что свинокомплекс за месяц расходует 27 кг премикса одного вида и 25 кг премикса другого вида. Упростите выражение 27 + 25, вынеся общий множитель за скобки, чтобы узнать общую массу. Ответь дать в кг.
( Премикс- это сбалансированный витаминно-минеральный комплекс, который обогащает комбикорма)
А) 212   Б) 25 *5   В) 25 * 3   Г) 45

Вопрос 3: Изменение концентрации вируса при дезинфекции
В 1мл сыворотки крови больного животного находилось 9 * 105 вирусных частиц. После введения противовирусного препарата их количество снизилось на 7 *104. Сколько вирусных частиц осталось в сыворотке?
А) 2 * 101   Б) 8,3 * 105   В) 2 * 105   Г) 8,3 * 104

Вопрос 4: Суммарный объем инъекций препарата
Для групповой профилактики телят ветеринар расходует лекарство. Первой группе потребовалось 34 мл раствора, а второй  33 мл. Вычислите точный общий объем израсходованного препарата в миллилитрах ( 34 + 33).
А) 37 мл   Б) 108 мл   В) 84 мл   Г) 67 мл 

Вопрос 5: Сравнение суточных рационов энергии
Энергетическая потребность лактирующей коровы составляет 1,4 * 105  кДж в сутки. Из основного рациона она получает 1,1 * 105 кДж. Сколько энергии зоотехнику необходимо добавить в рацион за счет концентрированных кормов  (1,4 *105 - 1,1 * 105)?
А) 0,3 * 100 кДж   Б) 3 * 105 кДж   В) 3 * 104 кДж   Г) 0,3 кДж




Тест  № 2 по математике: «Степени в ветеринарии и зоотехнии»
1. Моделирование бактериальной обсемененности молока
В ветеринарной лаборатории исследуют пробу сырого молока. Исходное количество молочнокислых бактерий составляло 23 единиц. Из-за нарушения условий транспортировки это число сначала возросло (22)3 раз, а затем снизилось в 24 раз после экстренного охлаждения. Вычислите итоговое количество бактерий.
А) 4   Б) 16   В) 32   Г) 128

2. Расчет дозы гормонального препарата для свиноматок
Для синхронизации опороса зоотехник рассчитывает дозу препарата. Базовая микродоза составляет 5-3 мг. Из-за веса животных дозу увеличили в 58 раз, а затем для разделения на утренний и вечерний приемы уменьшили в 53 раз.
Найдите итоговую массу дозы препарата на одно введение в мг.
А) 1 мг   Б) 5 мг   В) 25 мг   Г) 125 мг

3. Приготовление дезинфицирующего раствора для птичника
Для дезинфекции помещений птицефабрики ветеринарный санитар готовит концентрат. Коэффициент плотности активного вещества выражается математическим соотношением: (103)4 / (105 *104). Вычислите итоговый коэффициент в виде целого числа.
А) 10   Б) 100   В) 1000   Г) 10000

4. Анализ питательности рациона для телят
Энергетическая ценность кормовой добавки в мегаджоулях рассчитывается по формуле, содержащей произведение и деление степеней: (35 * 34 )/ 37.Вычислите итоговый энергетический показатель.
А) 3   Б) 9   В) 27   Г) 81

5. Микробиологический контроль смывов с оборудования
При проверке чистоты доильных аппаратов ветеринарный врач обнаружил колонию микроорганизмов. Динамика их изменения за сутки описывается выражением  (45 * 4-2)2. Вычислите итоговый показатель обсемененности оборудования.
А) 12   Б) 16   В) 64   Г) 4096

6. Оценка площади пастбища для овец
Зоотехник определяет площадь участка для выпаса отары. В расчете используется формула плотности поголовья, приводящая к выражению                69 /((62)3 * 6). Вычислите итоговый коэффициент площади.
А) 6   Б) 36   В) 216   Г) 1296

7. Снижение токсичности кормов при просушке
При нарушении условий заготовки в сене образовался грибковый токсин. После термической обработки его концентрация уменьшилась в 102)3 раз, но из-за влажности снова возросла в 104 раз. Итоговое изменение описывается выражением 104 /  (102)3. Запишите числовое значение итогового изменения концентрации:
А) 100   Б) 0,1   В) 0,01   Г) -100

8. Расчет выхода чистой мясной продукции
Для прогнозирования убойного выхода кроликов в селекционной работе применяется громоздкий индекс, который содержит нулевую степень:                   ((72 * 154)0 * 75) / 72. Рассчитайте итоговое значение индекса.
А) 0   Б) 49   В) 343   Г) 2401

9. Разведение антибиотика для инъекций
Для лечения бронхопневмонии у телят сухой антибиотик разводят в физрастворе. Концентрация препарата (мг/мл) вычисляется по формуле: (27 * 2-3 ) / 22.
Вычислите итоговую концентрацию лекарства.
А) 2 мг/мл    Б) 4 мг/мл   В) 8 мг/мл    Г) 16 мг/мл

10. Определение жизнеспособности эмбрионов в инкубаторе
При анализе выводимости цыплят-бройлеров зоотехник использует коэффициент сохранности яйца, равный выражению ( 58 * 5-6 ) / 5-1. Вычислите точное значение коэффициента.
А) 5   Б) 25   В) 125   Г) 625
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Тест № 3 .Применение свойств степени в ветеринарии и зоотехнии
Тема: Свойства степени (вычисления в 3 действия с числовым результатом)
1. Мониторинг размножения микрофлоры в молоке
При нарушении температурного режима в танке-охладителе исходное количество бактерий 3² сначала увеличилось за счет деления клеток в (3²)³ раз, затем снизилось при первичной фильтрации в 3⁴ раз, а после этого вновь возросло в 3¹ раз из-за задержки отгрузки. Вычислите итоговый показатель бактериальной обсемененности молока.
А) 9   Б) 27   В) 81   Г) 243

2. Микро дозирование гормонального состава для КРС
Ветеринарный врач рассчитывает схему введения окситоцина. Базовая доза 2⁻⁴ мг сначала умножается на селекционный коэффициент массы (2²)⁴, затем делится на возрастной индекс 2⁵, и после этого корректируется (умножается) на физиологический показатель 2³. Найдите итоговую дозу препарата в миллиграммах.
А) 4 мг   Б) 8 мг   В) 16 мг   Г) 32 мг

3. Расчет концентрации маточного раствора дезинфектанта
Для полной газации птичника готовится раствор. Коэффициент его химической активности вычисляется по трехэтапной формуле: ((102)4 * 103) / (106 * 102 ).
Вычислите итоговое числовое значение коэффициента активности.
А) 10   Б) 100   В) 1000   Г) 10000

4. Энергетический аудит кормосмеси для бройлеров
Зоотехник по кормам рассчитывает калорийность новой добавки. Итоговый индекс усвояемости равен выражению, где нужно раскрыть скобки произведения, перемножить и поделить степени: ((2 * 5)3 *  52 ) / (22 * 54). Вычислите конечный индекс в виде целого числа.
А) 2   Б) 5   В) 10   Г) 20

5. Оценка выживаемости патогенных грибков в силосе
При исследовании качества корма было установлено, что количество спор грибка менялось по закону (65 /{63 )3 * 6-4. Студенту необходимо раскрыть внутреннее деление, возвести в степень, а затем умножить на отрицательную степень.
Найдите итоговое количество выживших спор (коэффициент).
А) 6    Б) 36   В) 216   Г) 0,16

6. Определение площади выгульных левад для лошадей
Для расчета нагрузки на грунт в конноспортивном комплексе зоотехник использует формулу площади пастбища, приводящую к выражению: (78 / 72)2 : 72  * 70.
Вычислите итоговый коэффициент площади, выполнив три действия.
А) 1   Б) 7   В) 49   Г) 343
7. Снижение токсичности ветеринарного антисептика
Для обработки раны КРС концентрированный йодез разводят с водой. Падение токсичности раствора описывается формулой: (102 *10-5 ) / (10-1 )2 * 10-3. Запишите итоговое изменение концентрации токсина в виде десятичной дроби.
А) 0,1   Б) 0,01   В) 0,001   Г) 0,0001

8. Расчет племенной ценности в свиноводстве
При оценке многоплодия свиноматок используется формула комплексного индекса со сложной структурой степеней: ((53)2  * 5-4 ) / (55  * 5-2). Вычислите точное значение селекционного индекса.
А) 1   Б) 5   В) 0,2   Г) 25

9. Подбор дозы антибиотика при групповом лечении овец
Для лечения некробактериоза отар овец рассчитывается общая масса порошка антибиотика по формуле: ( 45 * 4-1 ) / (42 )2  * 42. Вычислите массу действующего вещества в граммах.
А) 4 г   Б) 16 г   В) 64 г   Г) 256 г

10. Прогнозирование выводимости инкубаторных гусят
Зоотехник-оператор инкубатория рассчитывает долю потерь яйца из-за неоплодотворенности по формуле с отрицательными показателями:   (5-6 *( 52)2  ) / 5-3 * 5-1. Вычислите конечный коэффициент потерь.
А) 0,04   Б) 0,2   В) 1   Г) 5








10. Ключи к тестам
Ответы и разборы решений для преподавателя  Тест № 1.
1. Правильный ответ: А) 8 * 104
· 5 * 104 + 3 * 104= (5 + 3) * 104 = 8 * 104.
2. Правильный ответ: Б) 25 * 5
· 27 + 25 = 25 * (22 + 1) = 25 *(4 + 1) = 25 * 5 (что равняется 32 * 5 = 160 кг.
3. Правильный ответ: Б) 8,3 *105
· 9 * 105 - 0,7 *105 = (9 - 0,7) *105 = 8,3 * 105.
4. Правильный ответ: Б) 108 мл
· 81 + 27 = 108 мл
5. Правильный ответ: В) 3 * 104  кДж
· 1,4 * 105 - 1,1 *105 = 0,3 * 105 = 3 * 104  кДж 

Ответы и разборы решений для преподавателя Тест № 2.
1- В ( 32), 2- В (25), 3-В (1000), 4-Б (9), 5- Г (4096),
                           6- Б ( 36), 7- В (0,01), 8- В (343), 9- Б (4), 10- В (125)
Ответы и разборы решений для преподавателя Тест № 3
1-В (81 ), 2- Б (8), 3 – Б (100 ), 4- В (10), 5 – Б ( 36 ), 6 – В (49 ), 7 -В (0,001 ),  
8 – Г (25),  9 – Б (16 ), 10 – В (1 )
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                                                                                                   ПРИЛОЖЕНИЕ А
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА: «СВОЙСТВА СТЕПЕНИ И СТАНДАРТНЫЙ ВИД ЧИСЛА В ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ РАСЧЕТАХ»
Вариант 1
Время выполнения: 45 минут.
Специальность: Ветеринария / Зоотехния.
Цель: Проверить навыки применения свойств степеней и правил работы со стандартным видом числа при решении прикладных задач в области фармакологии, эпидемиологии, биохимии и зоогигиены.

ВАРИАНТ 1 
Блок А.  Свойства степеней
Задача 1 (Фармакология). Для лечения теленка ветеринар рассчитывает дозу антибиотика. Количество действующего вещества (в мг) на 1 кг массы тела задается выражением: 54  *52 : 53
Упростите выражение с помощью свойств степеней и найдите, сколько миллиграммов препарата требуется на 1 кг веса животного.
Задача 2 (Микробиология). В лабораторном образце начальное количество патогенных бактерий составляло 2⁵. В благоприятной среде их число удваивается каждый час. Рост популяции за 3 часа описывается выражением: (25}) * 23
Запишите результат в виде единой степени и вычислите итоговое количество бактерий.
Задача 3 (Зоотехния и генетика). При селекции свиней для оценки наследуемости признака используется коэффициент, рассчитываемый по формуле: (x7 * x4) /x8
Упростите выражение и найдите его точное значение при x = 3.
Блок Б. Средний уровень сложности
Задача 4 (Акушерство). Ветеринар определяет дозу гормонального препарата для стимуляции родов у коровы. Формула расчета объема (в мл) выглядит так:
69 /67 . Упростите выражение, используя свойство деления степеней, и найдите объем препарата.
Задача 5 (Зоогигиена). Расчет кубических метров воздуха на одну голову КРС в коровнике включает в себя коэффициент вентиляции, выраженный как: (2 * 5)3 .
Используя свойство возведения произведения в степень, раскройте скобки, запишите выражение в виде произведения двух степеней и вычислите итоговый объем воздуха.
Задача 6 (Фармация). Для приготовления лечебной мази фармацевт смешивает компоненты. Дозировка основного антисептика (в граммах) высчитывается по формуле: ( 24 * (22)3 ) /28 . Упростите выражение, выполнив последовательно все действия со степенями, и найдите массу антисептика.
Блок В. Комбинированные задания повышенной сложности
Задача 7 (Эпидемиология и биостатистика). Ветеринарная служба оценивает скорость распространения инфекции в свиноводческом комплексе. Коэффициент прогнозируемого прироста больных животных R рассчитывается по формуле:
R= (( 23 )4 * 25 ) / ( 22 * (22)6). 
Блок Г. Стандартный вид числа (Базовый уровень)
Задача 8 (Эпидемиология — макровеличины). Общее число бактерий в 1 грамме содержимого рубца здоровой коровы составляет 850 000 000 особей. Запишите это число в стандартном виде a * 10n, укажите его значащую часть и порядок.
Задача 9 (Фармакология — микровеличины). Предельно допустимая концентрация остаточных следов сильного антибиотика в молоке составляет 0,000004 мг на литр. Запишите эту величину в стандартном виде с отрицательным показателем степени.

Блок Д. Стандартный вид числа (Повышенная сложность)
Задача 10 (Лабораторная диагностика — умножение). В 1 мл физиологического раствора содержится 4 ⋅ 10⁵ спор сибирской язвы. Для проведения опыта ветеринарный врач взял 1,5 ⋅ 10² мл этого раствора. Сколько всего спор бактерий находится в опытном образце? Произведите вычисления со степенями и запишите ответ в стандартном виде.
Задача 11 (Фармакология — деление). Масса активного вещества в одной грануле антигельминтика составляет 1,2 ⋅ 10⁻⁴ грамма. Ветеринарной аптеке нужно расфасовать общую партию порошка массой 4,8 ⋅ 10² грамма. Сколько лечебных доз (гранул) получится из этой партии? Запишите результат в
















ВАРИАНТ 2
Блок А. Базовые свойства степеней
Задача 1 (Витаминизация). Для профилактики заболеваний молодняку птицы вводят витаминный раствор. Требуемая концентрация (в мл на поилку) определяется выражением: 38  : ( 33 * 32). Используя свойства степеней, упростите формулу и вычислите точную дозировку.
Задача 2 (Эпидемиология). Распространение вируса в стаде КРС идет по закону геометрической прогрессии. В первый день заболели 3¹ коров. Динамика прироста больных животных за 4 дня выражается как: (31)4 .  Представьте выражение в виде одной степени и определите число заболевших животных на четвертый день.
Задача 3 (Кормление животных). Зоотехник оценивает энергетическую ценность комбикорма, которая зависит от коэффициента усвояемости углеводов: (y5)2 /y7 .
Упростите алгебраическое выражение и найдите ценность корма, если базовый коэффициент y = 4.
Блок Б. Средний уровень сложности
Задача 4 (Кормление). Для расчета суточной нормы сухого вещества в рационе высокопродуктивной коровы зоотехник использует формулу с коэффициентом питательности: {78 / 76 . Упростите выражение с помощью свойств степеней и найдите значение этого коэффициента.
Задача 5 (Птицеводство). Площадь посадки цыплят-бройлеров на один квадратный метр сетчатого пола рассчитывается с учетом технологического индекса: (3 * 2)4 . Примените свойство возведения произведения в степень. Запишите результат в виде произведения степеней и найдите итоговое числовое значение.
Задача 6 (Паразитология). Ветеринарный врач исследует плотность популяции клещей на пастбище. Показатель опасности участка выражается формулой:
((33)2 * 33) / 37 . Используя свойства степеней, упростите формулу и определите уровень опасности пастбища.
Блок В. Комбинированные задания повышенной сложности
Задача 7 (Зоотехния и кормопроизводство). При проектировании завода зоотехник рассчитывает оптимальный индекс влажности сырья W для длительного хранения. Индекс задается формулой: W= ( 34 *(32)5} / ((33)3 * 32) Найдите числовое значение индекса влажности W.
Блок Г. Стандартный вид числа (Базовый уровень)
Задача 8 (Птицеводство — макровеличины). Крупная птицефабрика за год производит в среднем 34 000 000 штук яиц. Запишите объем годового производства в стандартном виде a * 10n, выделив его значащую часть и порядок числа.
Задача 9 (Гематология — микровеличины). Диаметр эритроцита в крови овцы равен примерно 0,0000052 метра. Представьте этот линейный размер в стандартном виде.
Блок Д. Стандартный вид числа (Повышенная сложность)
Задача 10 (Зоогигиена — умножение). Автоматическая поилка для телят за одну минуту пропускает 2,5 ⋅ 10³ мл воды. Животноводческий комплекс закупил партию поилок, общая работа которых за смену составила 3 ⋅ 10² минут. Какой общий объем воды (в мл) был израсходован? Выполните действия со степенями и представьте ответ в стандартном виде.
Задача 11 (Гематология — деление). Общая масса лейкоцитов в анализе крови подопытного кролика составляет 3,5 ⋅ 10⁻² грамма. Известно, что масса одной клетки лейкоцита равна в среднем 5 ⋅ 10⁻¹⁰ грамма. Какое суммарное количество лейкоцитов содержится в данном объеме крови? Рассчитайте значение и запишите его строго в стандартном виде.

ОВЕТЫ И КЛЮЧИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ
Ответы к Варианту 1
Задача 1: 5⁴⁺²⁻³ = 5³. Ответ: 125 мг/кг.
Задача 2: 2⁵⁺³ = 2⁸. Ответ: 256 бактерий.
Задача 3: x⁷⁺⁴⁻⁸ = x³ → 3³. Ответ: 27.
Задача 4: 6⁹⁻⁷ = 6². Ответ: 36 мл.
Задача 5: 2³ ⋅ 5³ = 8 ⋅ 125. Ответ: 1000 м³.
Задача 6: . Ответ: 4 грамма.
Задача 7 (Пошагово):
1. (2³)⁴ = 2¹²
2. (2²)⁶ = 2¹²
3.  2¹² ⋅ 2⁵ = 2¹⁷
4. 2² ⋅ 2¹² = 2¹⁴ → 2¹⁷ ÷ 2¹⁴ = 2³ = 8. Ответ: R = 8.
Задача 8: Ответ: 8,5 ⋅ 10⁸ (Значащая часть: 8,5, порядок: 8).
Задача 9: Ответ: 4 ⋅ 10⁻⁶ мг/л.
Задача 10: (4 ⋅ 1,5) ⋅ (10⁵ ⋅ 10²) = 6 ⋅ 10⁷. Ответ: 6 ⋅ 10⁷ спор.
Задача 11:  Ответ: 4 ⋅ 10⁶ доз.
Ответы к Варианту 2
Задача 1: 3⁸ ÷ 3³⁺² = 3⁸ ÷ 3⁵ = 3⁸⁻⁵ = 3³. Ответ: 27 мл.
Задача 2: Ответ: 81 животное.
Задача 3: Ответ: 64.
Задача 4: 7⁸⁻⁶ = 7². Ответ: 49.
Задача 5: 3⁴ ⋅ 2⁴ = 81 ⋅ 16. Ответ: 1296.
Задача 6: Ответ: 9.
Задача 7 (Пошагово):
1. (3²)⁵ = 3¹⁰
2.  (3³)³ = 3⁹
3.  3⁴ ⋅ 3¹⁰ = 3¹⁴
4.  3⁹ ⋅ 3² = 3¹¹ → 3¹⁴ ÷ 3¹¹ = 3³ = 27. Ответ: W = 27.
Задача 8: Ответ: 3,4 ⋅ 10⁷ (Значащая часть: 3,4, порядок: 7).
Задача 9: Ответ: 5,2 ⋅ 10⁻⁶ м.
Задача 10: (2,5 ⋅ 3) ⋅ (10³ ⋅ 10²) = 7,5 ⋅ 10⁵. Ответ: 7,5 ⋅ 10⁵ мл.
Задача 11: Ответ: 7 ⋅ 10⁷ лейкоцитов.


КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ (Дифференцированные)
Для удобства возможно использовать 12-балльную систему (по 1 баллу за каждую базовую задачу и по 2 балла за задачи повышенной сложности №7, №10, №11), переводя её в стандартную оценку:
Оценка «5» (Отлично): 11–12 баллов (полностью решены все базовые задачи и задачи повышенной сложности).
Оценка «4» (Хорошо): 8–10 баллов (уверенно выполнен базовый уровень, есть продвижение в сложных задачах).
Оценка «3» (Удовлетворительно): 5–7 баллов (выполнен только базовый уровень с небольшими недочетами).
Оценка «2» (Неудовлетворительно): менее 5 баллов.







