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Введение
Цель цикла практических работ: сформировать у студентов практические навыки разработки графических приложений в среде Visual Studio на языке C# через реализацию сквозного проекта "Система управления задачами TaskManager" с применением методологии Scrum.
Сквозной проект: "TaskManager" - система управления персональными и проектными задачами
Ключевые принципы организации работ:
1. Командная работа по Scrum: Студенты работают в проектных командах по 3-4 человека с распределением ролей (Team Lead, UI Developer, Logic Developer, QA Engineer)
2. Гибкая методология: внедряется упрощенный Scrum с двухнедельными спринтами, ежедневными стендапами, планированием спринтов и ретроспективами
3. Проектный подход: Каждая работа - этап разработки полнофункционального приложения управления задачами
4. Непрерывная интеграция: Использование Git для контроля версий и Azure DevOps для управления проектом




Практическая работа №1: Создание формы по образцу
Цель работы: Освоить базовые навыки создания Windows Forms приложения, изучить основные элементы управления и их свойства
Формируемые компетенции: ОК1, ОК2, ОК9, ПК 12.1, ПК 12.2
Длительность: 4 академических часа
Теоретические сведения
Архитектура Windows Forms:
· Пространство имен System.Windows.Forms
· Базовый класс Form - основа всех окон
· Событийная модель приложения
Основные элементы управления:
· Button - кнопка выполнения действий
· Label - текстовая метка
· TextBox - поле ввода текста
· Panel - контейнер для группировки элементов
· MenuStrip - главное меню приложения
Ключевые свойства элементов:
· Name - идентификатор элемента в коде
· Text - отображаемый текст
· Size - размер элемента
· Location - позиция на форме
· BackColor/ForeColor - цвета фона и текста
Задание для Scrum-команды
Ролевое распределение:
· Team Lead: Создать проект в Azure DevOps, настроить репозиторий Git
· UI Developer: Разработать макет главной формы по образцу
· Logic Developer: Настроить структуру решения, создать базовые классы
· QA Engineer: Составить чек-лист проверки соответствия макету
Техническое задание:
Создать главную форму приложения "TaskManager" со следующим интерфейсом:
text
[Заголовок: "Система управления задачами TaskManager"]
[Меню: Файл Правка Вид Справка]
[Панель инструментов: Создать Редактировать Удалить Обновить]
[Основная область: Пустая для будущего списка задач]
[Статусная строка: Готов]
Порядок выполнения работы
Шаг 1. Подготовка среды разработки
csharp
// Создание нового проекта
// Файл → Создать → Проект → Windows Forms App (.NET Framework)
// Имя проекта: TaskManager
// Расположение: [выбранная папка]
Шаг 2. Настройка главной формы
csharp
// Установка свойств формы
this.Text = "Система управления задачами TaskManager";
this.Size = new Size(1000, 700);
this.StartPosition = FormStartPosition.CenterScreen;
this.MinimumSize = new Size(800, 600);
Шаг 3. Добавление элементов управления
csharp
// Создание меню
MenuStrip mainMenu = new MenuStrip();
mainMenu.Items.AddRange(new ToolStripItem[] {
    new ToolStripMenuItem("Файл"),
    new ToolStripMenuItem("Правка"),
    new ToolStripMenuItem("Вид"),
    new ToolStripMenuItem("Справка")
});
this.MainMenuStrip = mainMenu;

// Создание панели инструментов
ToolStrip toolStrip = new ToolStrip();
toolStrip.Items.AddRange(new ToolStripItem[] {
    new ToolStripButton("Создать"),
    new ToolStripButton("Редактировать"),
    new ToolStripButton("Удалить"),
    new ToolStripButton("Обновить")
});

// Создание статусной строки
StatusStrip statusStrip = new StatusStrip();
statusStrip.Items.Add("Готов");
Шаг 4. Компоновка интерфейса
csharp
// Добавление элементов на форму
this.Controls.AddRange(new Control[] { mainMenu, toolStrip, statusStrip });

// Настройка расположения
mainMenu.Dock = DockStyle.Top;
toolStrip.Dock = DockStyle.Top;
statusStrip.Dock = DockStyle.Bottom;
Критерии оценки
Отлично (5):
· Форма точно соответствует техническому заданию
· Все элементы правильно расположены и настроены
· Код хорошо структурирован и документирован
· Команда успешно завершила все задачи спринта
Хорошо (4):
· Форма в основном соответствует ТЗ
· Незначительные отклонения в расположении элементов
· Код требует небольших улучшений
Удовлетворительно (3):
· Реализованы базовые элементы формы
· Имеются существенные отклонения от ТЗ
· Код требует значительной доработки

Практическая работа №2: Программное отображение компонентов
Цель работы: Освоить динамическое создание и управление элементами интерфейса, реализовать базовую логику отображения задач
Формируемые компетенции: ОК1, ОК3, ОК9, ПК 12.2
Длительность: 4 академических часа
Теоретические сведения
Динамическое создание элементов:
csharp
// Создание кнопки программно
Button dynamicButton = new Button();
dynamicButton.Text = "Динамическая кнопка";
dynamicButton.Location = new Point(10, 10);
dynamicButton.Size = new Size(120, 30);
dynamicButton.Click += DynamicButton_Click; // Подписка на событие
this.Controls.Add(dynamicButton);
Обработка событий:
csharp
private void DynamicButton_Click(object sender, EventArgs e)
{
    Button clickedButton = (Button)sender;
    MessageBox.Show($"Нажата кнопка: {clickedButton.Text}");
}
Класс для представления задачи:
csharp
public class TaskItem
{
    public string Title { get; set; }
    public string Description { get; set; }
    public DateTime DueDate { get; set; }
    public bool IsCompleted { get; set; }
}
Задание для Scrum-команды
Ролевое распределение:
· UI Developer: Разработать шаблон отображения одной задачи
· Logic Developer: Реализовать логику динамического создания элементов
· Team Lead: Организовать интеграцию компонентов
· QA Engineer: Протестировать отображение различных состояний задач
Техническое задание:
Реализовать динамическое отображение списка задач с возможностью:
· Добавления новых задач
· Отметки выполнения
· Удаления задач
· Фильтрации по статусу
Порядок выполнения работы
Шаг 1. Создание класса задачи
csharp
public class TaskItem
{
    public int Id { get; set; }
    public string Title { get; set; }
    public string Description { get; set; }
    public DateTime CreatedDate { get; set; }
    public DateTime DueDate { get; set; }
    public bool IsCompleted { get; set; }
    public Priority TaskPriority { get; set; }
}

public enum Priority
{
    Low,
    Medium,
    High
}
Шаг 2. Реализация динамического создания элементов
csharp
public Panel CreateTaskPanel(TaskItem task)
{
    Panel taskPanel = new Panel();
    taskPanel.Size = new Size(750, 60);
    taskPanel.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
    taskPanel.BackColor = GetPriorityColor(task.TaskPriority);
    
    // Заголовок задачи
    Label titleLabel = new Label();
    titleLabel.Text = task.Title;
    titleLabel.Location = new Point(10, 10);
    titleLabel.Font = new Font("Arial", 10, FontStyle.Bold);
    titleLabel.AutoSize = true;
    
    // Чекбокс выполнения
    CheckBox completionCheckBox = new CheckBox();
    completionCheckBox.Text = "Выполнено";
    completionCheckBox.Location = new Point(10, 35);
    completionCheckBox.Checked = task.IsCompleted;
    completionCheckBox.CheckedChanged += (s, e) => 
    {
        task.IsCompleted = completionCheckBox.Checked;
        UpdateTaskStatus(task);
    };
    
    // Кнопка удаления
    Button deleteButton = new Button();
    deleteButton.Text = "Удалить";
    deleteButton.Location = new Point(650, 20);
    deleteButton.Size = new Size(80, 25);
    deleteButton.Click += (s, e) => DeleteTask(task);
    
    taskPanel.Controls.AddRange(new Control[] { 
        titleLabel, completionCheckBox, deleteButton 
    });
    
    return taskPanel;
}
Шаг 3. Управление коллекцией задач
csharp
private List<TaskItem> tasks = new List<TaskItem>();
private Panel tasksContainer;

private void RefreshTasksList()
{
    // Очистка контейнера
    tasksContainer.Controls.Clear();
    
    // Динамическое создание панелей задач
    int yPosition = 10;
    foreach (var task in tasks)
    {
        Panel taskPanel = CreateTaskPanel(task);
        taskPanel.Location = new Point(10, yPosition);
        tasksContainer.Controls.Add(taskPanel);
        yPosition += taskPanel.Height + 5;
    }
}
Критерии оценки
Отлично (5):
· Динамические элементы создаются корректно
· Реализована вся требуемая функциональность
· Интерфейс адаптируется к разному количеству задач
· Код хорошо организован и документирован

Практическая работа №3: Форма регистрации и авторизации
Цель работы: Разработать систему безопасности приложения, освоить работу с диалоговыми окнами и валидацией данных
Формируемые компетенции: ОК4, ОК5, ПК 12.1, ПК 12.2, ПК 12.3
Длительность: 6 академических часов
Теоретические сведения
Принципы безопасной аутентификации:
· Хеширование паролей (SHA256, bcrypt)
· Валидация входных данных
· Защита от SQL-инъекций
· Управление сессиями
Элементы для форм ввода:
· MaskedTextBox - форматированный ввод
· ErrorProvider - отображение ошибок валидации
· PasswordChar - скрытие ввода пароля
· DialogResult - управление результатом диалога
Задание для Scrum-команды
Ролевое распределение:
· UI Developer: Создать интерфейс форм регистрации и входа
· Logic Developer: Реализовать логику аутентификации и валидации
· QA Engineer: Разработать тест-кейсы для различных сценариев
· Team Lead: Организовать интеграцию с главной формой
Порядок выполнения работы
Шаг 1. Создание формы регистрации
csharp
public partial class RegistrationForm : Form
{
    private ErrorProvider errorProvider = new ErrorProvider();
    
    public RegistrationForm()
    {
        InitializeComponent();
        SetupValidation();
    }
    
    private void SetupValidation()
    {
        // Валидация email
        txtEmail.Validating += (s, e) =>
        {
            if (!IsValidEmail(txtEmail.Text))
            {
                errorProvider.SetError(txtEmail, "Некорректный email адрес");
                e.Cancel = true;
            }
            else
            {
                errorProvider.SetError(txtEmail, "");
            }
        };
        
        // Валидация пароля
        txtPassword.Validating += (s, e) =>
        {
            if (txtPassword.Text.Length < 6)
            {
                errorProvider.SetError(txtPassword, 
                    "Пароль должен содержать минимум 6 символов");
                e.Cancel = true;
            }
            else
            {
                errorProvider.SetError(txtPassword, "");
            }
        };
    }
    
    private bool IsValidEmail(string email)
    {
        try
        {
            var addr = new System.Net.Mail.MailAddress(email);
            return addr.Address == email;
        }
        catch
        {
            return false;
        }
    }
}
Шаг 2. Реализация логики аутентификации
csharp
public class AuthService
{
    private Dictionary<string, string> users = new Dictionary<string, string>();
    
    public bool RegisterUser(string username, string password, string email)
    {
        if (users.ContainsKey(username))
            return false;
            
        string hashedPassword = HashPassword(password);
        users.Add(username, hashedPassword);
        
        // Сохранение в файл (в реальном приложении - база данных)
        SaveUsersToFile();
        
        return true;
    }
    
    public bool AuthenticateUser(string username, string password)
    {
        if (!users.ContainsKey(username))
            return false;
            
        string hashedPassword = HashPassword(password);
        return users[username] == hashedPassword;
    }
    
    private string HashPassword(string password)
    {
        using (var sha256 = SHA256.Create())
        {
            var bytes = Encoding.UTF8.GetBytes(password);
            var hash = sha256.ComputeHash(bytes);
            return Convert.ToBase64String(hash);
        }
    }
}
Шаг 3. Интеграция с главной формой
csharp
public partial class MainForm : Form
{
    private AuthService authService = new AuthService();
    private User currentUser;
    
    private void ShowLoginForm()
    {
        LoginForm loginForm = new LoginForm();
        if (loginForm.ShowDialog() == DialogResult.OK)
        {
            currentUser = loginForm.AuthenticatedUser;
            UpdateUIForUser();
        }
        else
        {
            Application.Exit();
        }
    }
    
    private void UpdateUIForUser()
    {
        if (currentUser != null)
        {
            tsCurrentUser.Text = $"Пользователь: {currentUser.Username}";
            btnLogin.Text = "Выйти";
            EnableTaskManagement(true);
        }
        else
        {
            tsCurrentUser.Text = "Не авторизован";
            btnLogin.Text = "Войти";
            EnableTaskManagement(false);
        }
    }
}
Содержание отчета
1. Титульный лист
2. Цель и задачи работы
3. Скриншоты форм регистрации и авторизации
4. Блок-схема процесса аутентификации
5. Примеры кода валидации и хеширования
6. Результаты тестирования
7. Ответы на контрольные вопросы
Контрольные вопросы:
1. Какие методы валидации данных наиболее эффективны?
2. Почему важно хешировать пароли перед сохранением?
3. Как организовать безопасное хранение пользовательских данных?
4. Какие элементы интерфейса улучшают UX при аутентификации?
Практическая работа №4: Работа со стандартными диалоговыми окнами
Цель работы: Освоить использование стандартных диалогов Windows для работы с файлами, шрифтами, цветами и настройками приложения
Формируемые компетенции: ОК2, ОК9, ОК10, ПК 12.2
Длительность: 4 академических часа
Теоретические сведения
Стандартные диалоги Windows Forms:
· OpenFileDialog - выбор файлов для открытия
· SaveFileDialog - выбор файлов для сохранения
· FontDialog - выбор шрифтов
· ColorDialog - выбор цветов
· FolderBrowserDialog - выбор папок
Ключевые свойства диалогов:
csharp
// Фильтры файлов
openFileDialog.Filter = "Текстовые файлы (*.txt)|*.txt|Все файлы (*.*)|*.*";
// Начальный каталог
openFileDialog.InitialDirectory = Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.MyDocuments);
// Заголовок диалога
openFileDialog.Title = "Выберите файл с задачами";
Задание для Scrum-команды
Ролевое распределение:
· UI Developer: Интегрировать диалоги в интерфейс приложения
· Logic Developer: Реализовать логику работы с файлами и настройками
· QA Engineer: Протестировать различные сценарии использования диалогов
· Team Lead: Организовать рефакторинг кода для поддержки настроек
Порядок выполнения работы
Шаг 1. Реализация импорта/экспорта задач
csharp
public partial class MainForm : Form
{
    private void ImportTasksFromFile()
    {
        OpenFileDialog openFileDialog = new OpenFileDialog();
        openFileDialog.Filter = "JSON файлы (*.json)|*.json|XML файлы (*.xml)|*.xml|Все файлы (*.*)|*.*";
        openFileDialog.FilterIndex = 1;
        openFileDialog.RestoreDirectory = true;
        
        if (openFileDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
        {
            try
            {
                string filePath = openFileDialog.FileName;
                string extension = Path.GetExtension(filePath).ToLower();
                
                List<TaskItem> importedTasks = new List<TaskItem>();
                
                switch (extension)
                {
                    case ".json":
                        importedTasks = ImportFromJson(filePath);
                        break;
                    case ".xml":
                        importedTasks = ImportFromXml(filePath);
                        break;
                    default:
                        MessageBox.Show("Неподдерживаемый формат файла", "Ошибка", 
                                      MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
                        return;
                }
                
                tasks.AddRange(importedTasks);
                RefreshTasksList();
                MessageBox.Show($"Успешно импортировано {importedTasks.Count} задач", 
                              "Импорт завершен", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
            }
            catch (Exception ex)
            {
                MessageBox.Show($"Ошибка при импорте: {ex.Message}", "Ошибка", 
                              MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
            }
        }
    }
    
    private void ExportTasksToFile()
    {
        SaveFileDialog saveFileDialog = new SaveFileDialog();
        saveFileDialog.Filter = "JSON файлы (*.json)|*.json|XML файлы (*.xml)|*.xml";
        saveFileDialog.FilterIndex = 1;
        saveFileDialog.FileName = $"tasks_export_{DateTime.Now:yyyyMMdd_HHmmss}";
        
        if (saveFileDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
        {
            try
            {
                string filePath = saveFileDialog.FileName;
                string extension = Path.GetExtension(filePath).ToLower();
                
                switch (extension)
                {
                    case ".json":
                        ExportToJson(filePath, tasks);
                        break;
                    case ".xml":
                        ExportToXml(filePath, tasks);
                        break;
                }
                
                MessageBox.Show($"Задачи успешно экспортированы в файл: {filePath}", 
                              "Экспорт завершен", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
            }
            catch (Exception ex)
            {
                MessageBox.Show($"Ошибка при экспорте: {ex.Message}", "Ошибка", 
                              MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
            }
        }
    }
}
Шаг 2. Настройка внешнего вида приложения
csharp
private void ConfigureAppearance()
{
    // Диалог выбора шрифта
    FontDialog fontDialog = new FontDialog();
    fontDialog.Font = this.Font;
    fontDialog.Color = this.ForeColor;
    fontDialog.ShowEffects = true;
    fontDialog.ShowColor = true;
    
    if (fontDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
    {
        ApplyFontToAllControls(this, fontDialog.Font);
        Settings.Default.MainFont = fontDialog.Font;
        Settings.Default.Save();
    }
    
    // Диалог выбора цвета темы
    ColorDialog colorDialog = new ColorDialog();
    colorDialog.Color = this.BackColor;
    colorDialog.FullOpen = true;
    colorDialog.AnyColor = true;
    
    if (colorDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
    {
        ApplyColorTheme(colorDialog.Color);
        Settings.Default.ThemeColor = colorDialog.Color;
        Settings.Default.Save();
    }
}

private void ApplyFontToAllControls(Control control, Font font)
{
    control.Font = font;
    foreach (Control childControl in control.Controls)
    {
        ApplyFontToAllControls(childControl, font);
    }
}
Шаг 3. Работа с папками для резервных копий
csharp
private void SetupBackupLocation()
{
    FolderBrowserDialog folderDialog = new FolderBrowserDialog();
    folderDialog.Description = "Выберите папку для хранения резервных копий";
    folderDialog.ShowNewFolderButton = true;
    folderDialog.RootFolder = Environment.SpecialFolder.MyComputer;
    
    if (folderDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
    {
        string backupPath = folderDialog.SelectedPath;
        Settings.Default.BackupPath = backupPath;
        Settings.Default.Save();
        
        // Создание ежедневной резервной копии
        CreateBackup(backupPath);
        
        MessageBox.Show($"Папка для резервных копий установлена: {backupPath}", 
                      "Настройки сохранены", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
    }
}
Критерии оценки
Отлично (5):
· Все диалоги корректно интегрированы в приложение
· Реализована обработка ошибок при работе с файлами
· Настройки сохраняются между сеансами приложения
· Интерфейс интуитивно понятен для пользователя

Практическая работа №5: Использование контейнеров
Цель работы: Освоить компоновку интерфейса с помощью контейнерных элементов для создания адаптивного и структурированного интерфейса
Формируемые компетенции: ОК1, ОК3, ПК 12.1, ПК 12.2
Длительность: 6 академических часов
Теоретические сведения
Типы контейнеров в Windows Forms:
· Panel - базовый контейнер для группировки
· TabControl - организация вкладок
· SplitContainer - разделяемые области с изменяемым размером
· FlowLayoutPanel - автоматическое потоковое размещение
· TableLayoutPanel - табличная компоновка с ячейками
· GroupBox - группировка с заголовком
Свойства компоновки:
· Dock - привязка к краям контейнера
· Anchor - фиксация расстояний до краев
· Padding/Margin - внутренние и внешние отступы
Задание для Scrum-команды
Ролевое распределение:
· UI Developer: Переработать интерфейс с использованием контейнеров
· Logic Developer: Реализовать адаптивную логику размещения элементов
· QA Engineer: Протестировать интерфейс при разных размерах окна
· Team Lead: Организовать рефакторинг структуры интерфейса
Порядок выполнения работы
Шаг 1. Создание основной структуры с TabControl
csharp
public partial class MainForm : Form
{
    private TabControl mainTabControl;
    private TabPage tasksTabPage;
    private TabPage statisticsTabPage;
    private TabPage settingsTabPage;
    
    private void InitializeMainTabs()
    {
        mainTabControl = new TabControl();
        mainTabControl.Dock = DockStyle.Fill;
        
        // Вкладка задач
        tasksTabPage = new TabPage("Задачи");
        InitializeTasksTab();
        mainTabControl.TabPages.Add(tasksTabPage);
        
        // Вкладка статистики
        statisticsTabPage = new TabPage("Статистика");
        InitializeStatisticsTab();
        mainTabControl.TabPages.Add(statisticsTabPage);
        
        // Вкладка настроек
        settingsTabPage = new TabPage("Настройки");
        InitializeSettingsTab();
        mainTabControl.TabPages.Add(settingsTabPage);
        
        this.Controls.Add(mainTabControl);
    }
}
Шаг 2. Организация вкладки задач с SplitContainer
csharp
private void InitializeTasksTab()
{
    SplitContainer mainSplitContainer = new SplitContainer();
    mainSplitContainer.Dock = DockStyle.Fill;
    mainSplitContainer.Orientation = Orientation.Horizontal;
    mainSplitContainer.SplitterDistance = 200; // Высота верхней панели
    
    // Верхняя панель - фильтры и поиск
    InitializeFiltersPanel(mainSplitContainer.Panel1);
    
    // Нижняя панель - список задач
    InitializeTasksPanel(mainSplitContainer.Panel2);
    
    tasksTabPage.Controls.Add(mainSplitContainer);
}

private void InitializeFiltersPanel(Panel container)
{
    TableLayoutPanel filtersTable = new TableLayoutPanel();
    filtersTable.Dock = DockStyle.Fill;
    filtersTable.RowCount = 3;
    filtersTable.ColumnCount = 2;
    filtersTable.Padding = new Padding(10);
    
    // Поиск
    Label searchLabel = new Label { Text = "Поиск:", Dock = DockStyle.Fill };
    TextBox searchBox = new TextBox { Dock = DockStyle.Fill };
    filtersTable.Controls.Add(searchLabel, 0, 0);
    filtersTable.Controls.Add(searchBox, 1, 0);
    
    // Фильтр по статусу
    Label statusLabel = new Label { Text = "Статус:", Dock = DockStyle.Fill };
    ComboBox statusCombo = new ComboBox { Dock = DockStyle.Fill };
    statusCombo.Items.AddRange(new object[] { "Все", "Активные", "Завершенные" });
    filtersTable.Controls.Add(statusLabel, 0, 1);
    filtersTable.Controls.Add(statusCombo, 1, 1);
    
    // Фильтр по приоритету
    Label priorityLabel = new Label { Text = "Приоритет:", Dock = DockStyle.Fill };
    ComboBox priorityCombo = new ComboBox { Dock = DockStyle.Fill };
    priorityCombo.Items.AddRange(new object[] { "Все", "Низкий", "Средний", "Высокий" });
    filtersTable.Controls.Add(priorityLabel, 0, 2);
    filtersTable.Controls.Add(priorityCombo, 1, 2);
    
    container.Controls.Add(filtersTable);
}
Шаг 3. Создание адаптивного списка задач с FlowLayoutPanel
csharp
private void InitializeTasksPanel(Panel container)
{
    SplitContainer tasksSplitContainer = new SplitContainer();
    tasksSplitContainer.Dock = DockStyle.Fill;
    tasksSplitContainer.Orientation = Orientation.Vertical;
    tasksSplitContainer.SplitterDistance = 300;
    
    // Левая панель - список задач
    FlowLayoutPanel tasksFlowPanel = new FlowLayoutPanel();
    tasksFlowPanel.Dock = DockStyle.Fill;
    tasksFlowPanel.AutoScroll = true;
    tasksFlowPanel.FlowDirection = FlowDirection.TopDown;
    tasksFlowPanel.WrapContents = false;
    
    // Правая панель - детали задачи
    Panel detailsPanel = new Panel();
    detailsPanel.Dock = DockStyle.Fill;
    detailsPanel.BackColor = Color.White;
    InitializeTaskDetails(detailsPanel);
    
    tasksSplitContainer.Panel1.Controls.Add(tasksFlowPanel);
    tasksSplitContainer.Panel2.Controls.Add(detailsPanel);
    
    container.Controls.Add(tasksSplitContainer);
}
Шаг 4. Реализация динамического изменения layout
csharp
private void ToggleCompactView(bool compact)
{
    if (compact)
    {
        mainSplitContainer.Panel1Collapsed = true;
        tasksSplitContainer.Panel2Collapsed = true;
    }
    else
    {
        mainSplitContainer.Panel1Collapsed = false;
        tasksSplitContainer.Panel2Collapsed = false;
    }
    
    // Сохранение настроек
    Settings.Default.CompactView = compact;
    Settings.Default.Save();
}
Критерии оценки
Отлично (5):
· Интерфейс корректно адаптируется к разным размерам окна
· Все контейнеры правильно настроены и функционируют
· Пользователь может настраивать layout под свои потребности
· Код хорошо организован и легко поддерживается

Практическая работа №6: Визуализация данных
Цель работы: Освоить элементы для визуального представления данных: таблицы, графики, диаграммы и индикаторы прогресса
Формируемые компетенции: ОК2, ОК9, ПК 12.1, ПК 12.2
Длительность: 6 академических часов
Теоретические сведения
Элементы визуализации в Windows Forms:
· DataGridView - продвинутое табличное представление
· Chart (из System.Windows.Forms.DataVisualization) - построение графиков
· ProgressBar - индикатор выполнения
· ListView - список с различными представлениями
· TreeView - иерархическое представление данных
Привязка данных (Data Binding):
csharp
// Привязка коллекции к DataGridView
dataGridView.DataSource = tasks;
// Привязка к ListView
listView.DataBindings.Add("Items", tasks, "Title");
Задание для Scrum-команды
Ролевое распределение:
· UI Developer: Создать интерфейсы визуализации данных
· Logic Developer: Реализовать логику расчета статистики и построения графиков
· QA Engineer: Протестировать корректность отображения данных
· Team Lead: Организовать интеграцию визуализации в основное приложение
Порядок выполнения работы
Шаг 1. Реализация табличного представления задач
csharp
private void InitializeDataGridView()
{
    DataGridView dataGridView = new DataGridView();
    dataGridView.Dock = DockStyle.Fill;
    dataGridView.AutoGenerateColumns = false;
    dataGridView.AllowUserToAddRows = false;
    dataGridView.SelectionMode = DataGridViewSelectionMode.FullRowSelect;
    
    // Настройка колонок
    dataGridView.Columns.Add(new DataGridViewTextBoxColumn()
    {
        HeaderText = "Название",
        DataPropertyName = "Title",
        Width = 200
    });
    
    dataGridView.Columns.Add(new DataGridViewTextBoxColumn()
    {
        HeaderText = "Приоритет",
        DataPropertyName = "TaskPriority",
        Width = 100
    });
    
    dataGridView.Columns.Add(new DataGridViewCheckBoxColumn()
    {
        HeaderText = "Выполнено",
        DataPropertyName = "IsCompleted",
        Width = 80
    });
    
    dataGridView.Columns.Add(new DataGridViewTextBoxColumn()
    {
        HeaderText = "Срок",
        DataPropertyName = "DueDate",
        Width = 120,
        DefaultCellStyle = new DataGridViewCellStyle() 
        { 
            Format = "dd.MM.yyyy" 
        }
    });
    
    // Привязка данных
    dataGridView.DataSource = tasks;
    
    // Обработка событий
    dataGridView.CellDoubleClick += (s, e) => EditSelectedTask();
    dataGridView.SelectionChanged += (s, e) => UpdateTaskDetails();
}
Шаг 2. Создание диаграмм статистики
csharp
private void InitializeCharts()
{
    // Диаграмма распределения задач по приоритетам
    Chart priorityChart = new Chart();
    priorityChart.Dock = DockStyle.Fill;
    priorityChart.Titles.Add("Распределение задач по приоритетам");
    
    ChartArea chartArea = new ChartArea();
    priorityChart.ChartAreas.Add(chartArea);
    
    Series series = new Series("Задачи");
    series.ChartType = SeriesChartType.Pie;
    
    // Расчет данных
    var priorityStats = tasks
        .GroupBy(t => t.TaskPriority)
        .Select(g => new { Priority = g.Key, Count = g.Count() });
    
    foreach (var stat in priorityStats)
    {
        series.Points.AddXY(stat.Priority.ToString(), stat.Count);
    }
    
    priorityChart.Series.Add(series);
    
    // Диаграмма выполнения по дням
    Chart completionChart = new Chart();
    completionChart.Dock = DockStyle.Fill;
    completionChart.Titles.Add("Выполнение задач по дням");
    
    ChartArea completionArea = new ChartArea();
    completionChart.ChartAreas.Add(completionArea);
    
    Series completionSeries = new Series("Завершено");
    completionSeries.ChartType = SeriesChartType.Column;
    
    var completionStats = tasks
        .Where(t => t.IsCompleted)
        .GroupBy(t => t.DueDate.Date)
        .OrderBy(g => g.Key)
        .Select(g => new { Date = g.Key, Count = g.Count() });
    
    foreach (var stat in completionStats)
    {
        completionSeries.Points.AddXY(stat.Date.ToString("dd.MM"), stat.Count);
    }
    
    completionChart.Series.Add(completionSeries);
}
Шаг 3. Реализация индикаторов прогресса
csharp
private void UpdateProgressIndicators()
{
    // Общий прогресс
    int totalTasks = tasks.Count;
    int completedTasks = tasks.Count(t => t.IsCompleted);
    
    if (totalTasks > 0)
    {
        int progressPercentage = (completedTasks * 100) / totalTasks;
        overallProgressBar.Value = progressPercentage;
        lblProgress.Text = $"Выполнено: {completedTasks}/{totalTasks} ({progressPercentage}%)";
    }
    
    // Прогресс по приоритетам
    UpdatePriorityProgress();
}

private void UpdatePriorityProgress()
{
    foreach (Priority priority in Enum.GetValues(typeof(Priority)))
    {
        var priorityTasks = tasks.Where(t => t.TaskPriority == priority).ToList();
        int total = priorityTasks.Count;
        int completed = priorityTasks.Count(t => t.IsCompleted);
        
        if (total > 0)
        {
            int progress = (completed * 100) / total;
            UpdatePriorityProgressBar(priority, progress, $"{completed}/{total}");
        }
    }
} 
Шаг 4. Реализация TreeView для иерархического представления проектов
csharp
private void InitializeProjectsTreeView()
{
    TreeView projectsTreeView = new TreeView();
    projectsTreeView.Dock = DockStyle.Left;
    projectsTreeView.Width = 250;
    projectsTreeView.AfterSelect += ProjectsTreeView_AfterSelect;
    
    // Корневой узел - все задачи
    TreeNode allTasksNode = new TreeNode("Все задачи");
    allTasksNode.Tag = "ALL";
    projectsTreeView.Nodes.Add(allTasksNode);
    
    // Узел срочных задач
    TreeNode urgentNode = new TreeNode("Срочные задачи");
    urgentNode.Tag = "URGENT";
    projectsTreeView.Nodes.Add(urgentNode);
    
    // Узел сегодняшних задач
    TreeNode todayNode = new TreeNode("Задачи на сегодня");
    todayNode.Tag = "TODAY";
    projectsTreeView.Nodes.Add(todayNode);
    
    // Раздел проектов
    TreeNode projectsNode = new TreeNode("Проекты");
    projectsNode.Tag = "PROJECTS_ROOT";
    
    // Динамическое добавление проектов
    foreach (var project in GetUserProjects(CurrentUser.Id))
    {
        TreeNode projectNode = new TreeNode(project.Name);
        projectNode.Tag = $"PROJECT_{project.Id}";
        
        // Подзадачи проекта
        foreach (var category in project.Categories)
        {
            TreeNode categoryNode = new TreeNode(category.Name);
            categoryNode.Tag = $"CATEGORY_{category.Id}";
            projectNode.Nodes.Add(categoryNode);
        }
        
        projectsNode.Nodes.Add(projectNode);
    }
    
    projectsTreeView.Nodes.Add(projectsNode);
    projectsTreeView.ExpandAll();
    
    // Добавление на форму
    var splitContainer = (SplitContainer)tasksTabPage.Controls[0];
    splitContainer.Panel1.Controls.Add(projectsTreeView);
}

private void ProjectsTreeView_AfterSelect(object sender, TreeViewEventArgs e)
{
    var selectedNode = e.Node;
    if (selectedNode?.Tag == null) return;
    
    string tag = selectedNode.Tag.ToString();
    TaskFilter filter = new TaskFilter();
    
    switch (tag)
    {
        case "ALL":
            // Без фильтра - все задачи
            break;
        case "URGENT":
            filter.Priority = Priority.High;
            filter.DueDateRange = DateRange.Today;
            break;
        case "TODAY":
            filter.DueDateRange = DateRange.Today;
            break;
        case string s when s.StartsWith("PROJECT_"):
            int projectId = int.Parse(s.Split('_')[1]);
            filter.ProjectId = projectId;
            break;
        case string s when s.StartsWith("CATEGORY_"):
            int categoryId = int.Parse(s.Split('_')[1]);
            filter.CategoryId = categoryId;
            break;
    }
    
    ApplyTasksFilter(filter);
}
Шаг 5. Создание кастомных контролов для визуализации
csharp
// Кастомный контрол для отображения прогресса задачи
public class TaskProgressControl : UserControl
{
    private TaskItem _task;
    private ProgressBar _progressBar;
    private Label _titleLabel;
    private Label _progressLabel;
    
    public TaskProgressControl(TaskItem task)
    {
        _task = task;
        InitializeComponent();
        UpdateProgress();
    }
    
    private void InitializeComponent()
    {
        this.Size = new Size(300, 60);
        this.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
        
        _titleLabel = new Label();
        _titleLabel.Location = new Point(10, 10);
        _titleLabel.Size = new Size(200, 20);
        _titleLabel.Text = _task.Title;
        _titleLabel.Font = new Font("Arial", 9, FontStyle.Bold);
        
        _progressBar = new ProgressBar();
        _progressBar.Location = new Point(10, 35);
        _progressBar.Size = new Size(200, 15);
        _progressBar.Style = ProgressBarStyle.Continuous;
        
        _progressLabel = new Label();
        _progressLabel.Location = new Point(220, 35);
        _progressLabel.Size = new Size(70, 15);
        _progressLabel.TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight;
        _progressLabel.Font = new Font("Arial", 8);
        
        this.Controls.AddRange(new Control[] { _titleLabel, _progressBar, _progressLabel });
        
        // Обработчик клика для редактирования
        this.Click += (s, e) => EditTask(_task);
    }
    
    private void UpdateProgress()
    {
        if (_task.IsCompleted)
        {
            _progressBar.Value = 100;
            _progressLabel.Text = "100%";
            this.BackColor = Color.LightGreen;
        }
        else
        {
            // Расчет прогресса на основе оставшегося времени
            double progress = CalculateTimeBasedProgress();
            _progressBar.Value = (int)progress;
            _progressLabel.Text = $"{progress}%";
            
            // Цвет в зависимости от приоритета и срочности
            this.BackColor = GetTaskColor(_task);
        }
    }
    
    private double CalculateTimeBasedProgress()
    {
        if (_task.DueDate == DateTime.MinValue) return 0;
        
        var totalTime = _task.DueDate - _task.CreatedDate;
        var elapsedTime = DateTime.Now - _task.CreatedDate;
        
        if (totalTime.TotalHours <= 0) return 100;
        
        double progress = (elapsedTime.TotalHours / totalTime.TotalHours) * 100;
        return Math.Max(0, Math.Min(100, progress));
    }
    
    private Color GetTaskColor(TaskItem task)
    {
        if (task.DueDate < DateTime.Now && !task.IsCompleted)
            return Color.LightCoral; // Просроченные
        
        switch (task.TaskPriority)
        {
            case Priority.High:
                return Color.LightYellow;
            case Priority.Medium:
                return Color.LightBlue;
            case Priority.Low:
                return Color.LightGray;
            default:
                return Color.White;
        }
    }
}
Шаг 6. Реализация дашборда с ключевыми метриками
csharp
private Panel CreateMetricsPanel()
{
    Panel metricsPanel = new Panel();
    metricsPanel.Dock = DockStyle.Fill;
    metricsPanel.BackColor = Color.White;
    metricsPanel.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
    
    TableLayoutPanel metricsLayout = new TableLayoutPanel();
    metricsLayout.Dock = DockStyle.Fill;
    metricsLayout.RowCount = 4;
    metricsLayout.ColumnCount = 2;
    metricsLayout.Padding = new Padding(10);
    
    // Метрика 1: Всего задач
    var totalTasks = tasks.Count;
    AddMetric(metricsLayout, "Всего задач", totalTasks.ToString(), 0, Color.LightBlue);
    
    // Метрика 2: Выполнено
    var completedTasks = tasks.Count(t => t.IsCompleted);
    var completionRate = totalTasks > 0 ? (completedTasks * 100) / totalTasks : 0;
    AddMetric(metricsLayout, "Выполнено", $"{completedTasks} ({completionRate}%)", 1, Color.LightGreen);
    
    // Метрика 3: Просрочено
    var overdueTasks = tasks.Count(t => !t.IsCompleted && t.DueDate < DateTime.Now);
    AddMetric(metricsLayout, "Просрочено", overdueTasks.ToString(), 2, Color.LightCoral);
    
    // Метрика 4: Высокий приоритет
    var highPriorityTasks = tasks.Count(t => t.TaskPriority == Priority.High && !t.IsCompleted);
    AddMetric(metricsLayout, "Высокий приоритет", highPriorityTasks.ToString(), 3, Color.LightYellow);
    
    metricsPanel.Controls.Add(metricsLayout);
    return metricsPanel;
}

private void AddMetric(TableLayoutPanel panel, string title, string value, int row, Color color)
{
    Label titleLabel = new Label();
    titleLabel.Text = title;
    titleLabel.Dock = DockStyle.Fill;
    titleLabel.TextAlign = ContentAlignment.MiddleLeft;
    titleLabel.Font = new Font("Arial", 9);
    
    Label valueLabel = new Label();
    valueLabel.Text = value;
    valueLabel.Dock = DockStyle.Fill;
    valueLabel.TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight;
    valueLabel.Font = new Font("Arial", 11, FontStyle.Bold);
    valueLabel.BackColor = color;
    
    panel.Controls.Add(titleLabel, 0, row);
    panel.Controls.Add(valueLabel, 1, row);
}
Шаг 7. Интерактивная диаграмма Ганта для планирования
csharp
public class GanttChartControl : Panel
{
    private List<TaskItem> _tasks;
    private DateTime _startDate;
    private DateTime _endDate;
    private int _rowHeight = 30;
    private int _dayWidth = 20;
    
    public GanttChartControl(List<TaskItem> tasks)
    {
        _tasks = tasks;
        CalculateDateRange();
        InitializeGanttChart();
    }
    
    private void CalculateDateRange()
    {
        if (_tasks.Any())
        {
            _startDate = _tasks.Min(t => t.CreatedDate).Date;
            _endDate = _tasks.Max(t => t.DueDate).Date.AddDays(1);
        }
        else
        {
            _startDate = DateTime.Today;
            _endDate = DateTime.Today.AddDays(7);
        }
    }
    
    private void InitializeGanttChart()
    {
        this.AutoScroll = true;
        this.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
        
        int days = (int)(_endDate - _startDate).TotalDays;
        this.Size = new Size(days * _dayWidth + 100, _tasks.Count * _rowHeight + 50);
        
        DrawGanttChart();
    }
    
    private void DrawGanttChart()
    {
        // Очистка предыдущих элементов
        this.Controls.Clear();
        
        // Заголовок
        Label titleLabel = new Label();
        titleLabel.Text = "Диаграмма Ганта";
        titleLabel.Location = new Point(10, 10);
        titleLabel.Font = new Font("Arial", 12, FontStyle.Bold);
        this.Controls.Add(titleLabel);
        
        // Отрисовка временной шкалы
        DrawTimeScale();
        
        // Отрисовка задач
        for (int i = 0; i < _tasks.Count; i++)
        {
            DrawTask(_tasks[i], i);
        }
    }
    
    private void DrawTimeScale()
    {
        int days = (int)(_endDate - _startDate).TotalDays;
        
        for (int i = 0; i <= days; i++)
        {
            DateTime currentDate = _startDate.AddDays(i);
            
            Label dateLabel = new Label();
            dateLabel.Text = currentDate.ToString("dd.MM");
            dateLabel.Size = new Size(_dayWidth, 20);
            dateLabel.Location = new Point(100 + i * _dayWidth, 30);
            dateLabel.TextAlign = ContentAlignment.MiddleCenter;
            dateLabel.Font = new Font("Arial", 7);
            dateLabel.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
            
            this.Controls.Add(dateLabel);
        }
    }
    
    private void DrawTask(TaskItem task, int rowIndex)
    {
        int yPosition = 60 + rowIndex * _rowHeight;
        
        // Название задачи
        Label taskLabel = new Label();
        taskLabel.Text = task.Title;
        taskLabel.Size = new Size(90, _rowHeight - 2);
        taskLabel.Location = new Point(5, yPosition);
        taskLabel.TextAlign = ContentAlignment.MiddleLeft;
        taskLabel.Font = new Font("Arial", 8);
        this.Controls.Add(taskLabel);
        
        // Полоса задачи на диаграмме
        Panel taskBar = new Panel();
        taskBar.BackColor = GetTaskColor(task);
        taskBar.Height = _rowHeight - 4;
        
        // Расчет позиции и длины полосы
        int startDay = (int)(task.CreatedDate - _startDate).TotalDays;
        int duration = (int)(task.DueDate - task.CreatedDate).TotalDays;
        
        taskBar.Location = new Point(100 + startDay * _dayWidth, yPosition + 2);
        taskBar.Width = Math.Max(2, duration * _dayWidth);
        
        // Тултип с информацией о задаче
        ToolTip toolTip = new ToolTip();
        toolTip.SetToolTip(taskBar, 
            $"{task.Title}\n" +
            $"С: {task.CreatedDate:dd.MM.yyyy}\n" +
            $"По: {task.DueDate:dd.MM.yyyy}\n" +
            $"Приоритет: {task.TaskPriority}");
        
        this.Controls.Add(taskBar);
        
        // Отметка выполнения
        if (task.IsCompleted)
        {
            Label completedLabel = new Label();
            completedLabel.Text = "✓";
            completedLabel.ForeColor = Color.Green;
            completedLabel.Font = new Font("Arial", 10, FontStyle.Bold);
            completedLabel.Size = new Size(15, 15);
            completedLabel.Location = new Point(taskBar.Right - 15, yPosition + 5);
            this.Controls.Add(completedLabel);
        }
    }
}
Шаг 8. Интеграция всех элементов визуализации в главную форму
csharp
private void InitializeVisualizationTab()
{
    TabPage visualizationTab = new TabPage("Визуализация");
    
    SplitContainer visualizationSplit = new SplitContainer();
    visualizationSplit.Dock = DockStyle.Fill;
    visualizationSplit.Orientation = Orientation.Vertical;
    visualizationSplit.SplitterDistance = 300;
    
    // Левая панель - метрики и фильтры
    Panel leftPanel = new Panel();
    leftPanel.Dock = DockStyle.Fill;
    InitializeVisualizationControls(leftPanel);
    
    // Правая панель - диаграммы
    Panel rightPanel = new Panel();
    rightPanel.Dock = DockStyle.Fill;
    InitializeCharts(rightPanel);
    
    visualizationSplit.Panel1.Controls.Add(leftPanel);
    visualizationSplit.Panel2.Controls.Add(rightPanel);
    
    visualizationTab.Controls.Add(visualizationSplit);
    mainTabControl.TabPages.Add(visualizationTab);
}

private void RefreshAllVisualizations()
{
    // Обновление всех элементов визуализации при изменении данных
    UpdateMetrics();
    UpdateCharts();
    UpdateGanttChart();
    UpdateProgressIndicators();
}
Критерии оценки для работы №6
Отлично (5):
· Реализованы все виды визуализации (таблицы, графики, диаграммы, индикаторы)
· DataGridView корректно отображает данные с сортировкой и фильтрацией
· Диаграммы строятся на основе реальных данных
· TreeView обеспечивает удобную навигацию по иерархии
· Кастомные контролы визуализации функциональны и эстетичны
· Все элементы автоматически обновляются при изменении данных
Хорошо (4):
· Реализованы основные виды визуализации
· Имеются незначительные недочеты в отображении
· Не все элементы автоматически обновляются
· Интерфейс визуализации требует улучшения юзабилити
Удовлетворительно (3):
· Реализована только базовая визуализация
· Значительные проблемы с отображением данных
· Отсутствует автоматическое обновление
· Интерфейс неудобен для использования
Практическая работа №7: Разработка простейшего оконного приложения
Цель работы: Интегрировать все изученные компоненты в законченное приложение, реализовать полнофункциональную систему управления задачами с использованием всех освоенных технологий
Формируемые компетенции: ОК1-ОК11, ПК 12.1-ПК 12.4
Длительность: 12 академических часов (3 спринта по 4 часа)
Scrum-организация финального проекта
Структура спринтов:
Спринт 1: Проектирование и базовая функциональность
· Длительность: 4 часа
· Цель: Создать архитектуру приложения и реализовать core-функции
· Демо: Рабочий прототип с созданием и отображением задач
Спринт 2: Расширенная функциональность и интеграция
· Длительность: 4 часа
· Цель: Добавить системы безопасности, визуализации и настроек
· Демо: Приложение с аутентификацией и статистикой
Спринт 3: Тестирование, документирование и презентация
· Длительность: 4 часа
· Цель: Завершить разработку, протестировать и подготовить документацию
· Демо: Готовое приложение с полной документацией
Техническое задание финального приложения
Требования к функциональности:
1. Система аутентификации и регистрации пользователей
2. CRUD-операции с задачами (создание, чтение, обновление, удаление)
3. Фильтрация и поиск задач
4. Визуализация статистики и прогресса
5. Импорт/экспорт данных
6. Настройки интерфейса и темы
7. Справка и документация
Порядок выполнения работы
Спринт 1: Проектирование и базовая функциональность
Шаг 1.1. Создание архитектуры решения
csharp
// Структура проекта
TaskManager.sln
├── TaskManager.Core/           // Бизнес-логика
│   ├── Models/
│   │   ├── TaskItem.cs
│   │   ├── User.cs
│   │   └── Project.cs
│   ├── Services/
│   │   ├── TaskService.cs
│   │   ├── AuthService.cs
│   │   └── ExportService.cs
│   └── Interfaces/
│       ├── IDataRepository.cs
│       └── INotificationService.cs
├── TaskManager.UI/             // Пользовательский интерфейс
│   ├── Forms/
│   │   ├── MainForm.cs
│   │   ├── LoginForm.cs
│   │   ├── TaskEditForm.cs
│   │   └── SettingsForm.cs
│   └── Controls/
│       ├── TaskPanel.cs
│       └── StatisticsDashboard.cs
└── TaskManager.Tests/          // Модульные тесты
    ├── TaskServiceTests.cs
    └── AuthServiceTests.cs
Шаг 1.2. Реализация базовых моделей и сервисов
csharp
// Модель задачи с расширенной функциональностью
public class TaskItem : INotifyPropertyChanged
{
    private string _title;
    private bool _isCompleted;
    
    public int Id { get; set; }
    
    public string Title 
    { 
        get => _title;
        set
        {
            _title = value;
            OnPropertyChanged();
        }
    }
    
    public string Description { get; set; }
    public DateTime CreatedDate { get; set; } = DateTime.Now;
    public DateTime DueDate { get; set; }
    public Priority TaskPriority { get; set; } = Priority.Medium;
    
    public bool IsCompleted 
    { 
        get => _isCompleted;
        set
        {
            _isCompleted = value;
            OnPropertyChanged();
            CompletionDate = value ? DateTime.Now : (DateTime?)null;
        }
    }
    
    public DateTime? CompletionDate { get; private set; }
    public int UserId { get; set; }
    public int ProjectId { get; set; }
    
    public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;
    
    protected virtual void OnPropertyChanged([CallerMemberName] string propertyName = null)
    {
        PropertyChanged?.Invoke(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName));
    }
}

// Основной сервис работы с задачами
public class TaskService
{
    private List<TaskItem> _tasks = new List<TaskItem>();
    private readonly IDataRepository _repository;
    
    public TaskService(IDataRepository repository)
    {
        _repository = repository;
        LoadTasks();
    }
    
    public void AddTask(TaskItem task)
    {
        task.Id = _tasks.Count > 0 ? _tasks.Max(t => t.Id) + 1 : 1;
        _tasks.Add(task);
        SaveTasks();
    }
    
    public void UpdateTask(TaskItem updatedTask)
    {
        var existingTask = _tasks.FirstOrDefault(t => t.Id == updatedTask.Id);
        if (existingTask != null)
        {
            _tasks.Remove(existingTask);
            _tasks.Add(updatedTask);
            SaveTasks();
        }
    }
    
    public void DeleteTask(int taskId)
    {
        var task = _tasks.FirstOrDefault(t => t.Id == taskId);
        if (task != null)
        {
            _tasks.Remove(task);
            SaveTasks();
        }
    }
    
    public List<TaskItem> GetTasks(int userId, TaskFilter filter = null)
    {
        var userTasks = _tasks.Where(t => t.UserId == userId).ToList();
        
        if (filter != null)
        {
            return ApplyFilter(userTasks, filter);
        }
        
        return userTasks;
    }
    
    private List<TaskItem> ApplyFilter(List<TaskItem> tasks, TaskFilter filter)
    {
        var filtered = tasks.AsEnumerable();
        
        if (!string.IsNullOrEmpty(filter.SearchText))
        {
            filtered = filtered.Where(t => 
                t.Title.Contains(filter.SearchText, StringComparison.OrdinalIgnoreCase) ||
                t.Description.Contains(filter.SearchText, StringComparison.OrdinalIgnoreCase));
        }
        
        if (filter.Status.HasValue)
        {
            filtered = filtered.Where(t => t.IsCompleted == filter.Status.Value);
        }
        
        if (filter.Priority.HasValue)
        {
            filtered = filtered.Where(t => t.TaskPriority == filter.Priority.Value);
        }
        
        return filtered.ToList();
    }
    
    private void LoadTasks()
    {
        try
        {
            _tasks = _repository.LoadTasks() ?? new List<TaskItem>();
        }
        catch (Exception ex)
        {
            // Логирование ошибки
            _tasks = new List<TaskItem>();
        }
    }
    
    private void SaveTasks()
    {
        try
        {
            _repository.SaveTasks(_tasks);
        }
        catch (Exception ex)
        {
            // Обработка ошибки сохранения
            MessageBox.Show($"Ошибка сохранения задач: {ex.Message}", "Ошибка", 
                          MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
        }
    }
}
Спринт 2: Расширенная функциональность и интеграция
Шаг 2.1. Реализация системы уведомлений
csharp
public class NotificationService : INotificationService
{
    private readonly System.Timers.Timer _notificationTimer;
    
    public NotificationService()
    {
        _notificationTimer = new System.Timers.Timer(60000); // Проверка каждую минуту
        _notificationTimer.Elapsed += CheckDueTasks;
        _notificationTimer.Start();
    }
    
    private void CheckDueTasks(object sender, System.Timers.ElapsedEventArgs e)
    {
        var dueTasks = GetDueTasks();
        foreach (var task in dueTasks)
        {
            ShowTaskNotification(task);
        }
    }
    
    private List<TaskItem> GetDueTasks()
    {
        // Получение задач, срок выполнения которых приближается
        var now = DateTime.Now;
        return _taskService.GetTasks(CurrentUser.Id)
            .Where(t => !t.IsCompleted && 
                       t.DueDate > now && 
                       t.DueDate <= now.AddHours(1))
            .ToList();
    }
    
    private void ShowTaskNotification(TaskItem task)
    {
        if (Application.OpenForms.Count > 0)
        {
            var mainForm = Application.OpenForms[0];
            mainForm.Invoke(new Action(() =>
            {
                NotifyIcon notifyIcon = new NotifyIcon();
                notifyIcon.Icon = SystemIcons.Information;
                notifyIcon.Visible = true;
                notifyIcon.ShowBalloonTip(3000, "Срок выполнения задачи", 
                    $"Задача '{task.Title}' должна быть выполнена до {task.DueDate:HH:mm}", 
                    ToolTipIcon.Info);
            }));
        }
    }
}
Шаг 2.2. Создание системы плагинов для расширяемости
csharp
public interface ITaskManagerPlugin
{
    string Name { get; }
    string Description { get; }
    Version Version { get; }
    void Initialize(MainForm mainForm);
    void Execute();
}

public class PluginManager
{
    private List<ITaskManagerPlugin> _plugins = new List<ITaskManagerPlugin>();
    
    public void LoadPlugins(string pluginsPath)
    {
        if (!Directory.Exists(pluginsPath))
            return;
            
        var dllFiles = Directory.GetFiles(pluginsPath, "*.dll");
        foreach (var dllFile in dllFiles)
        {
            try
            {
                var assembly = Assembly.LoadFrom(dllFile);
                var pluginTypes = assembly.GetTypes()
                    .Where(t => typeof(ITaskManagerPlugin).IsAssignableFrom(t) && !t.IsInterface);
                    
                foreach (var type in pluginTypes)
                {
                    var plugin = (ITaskManagerPlugin)Activator.CreateInstance(type);
                    _plugins.Add(plugin);
                }
            }
            catch (Exception ex)
            {
                // Логирование ошибки загрузки плагина
            }
        }
    }
    
    public void InitializePlugins(MainForm mainForm)
    {
        foreach (var plugin in _plugins)
        {
            plugin.Initialize(mainForm);
        }
    }
}

// Пример плагина для экспорта в Excel
public class ExcelExportPlugin : ITaskManagerPlugin
{
    public string Name => "Excel Export";
    public string Description => "Экспорт задач в Excel";
    public Version Version => new Version(1, 0);
    
    private MainForm _mainForm;
    private ToolStripButton _exportButton;
    
    public void Initialize(MainForm mainForm)
    {
        _mainForm = mainForm;
        CreateExportButton();
    }
    
    public void Execute()
    {
        ExportToExcel();
    }
    
    private void CreateExportButton()
    {
        _exportButton = new ToolStripButton("Экспорт в Excel");
        _exportButton.Click += (s, e) => Execute();
        _mainForm.AddToolbarButton(_exportButton);
    }
    
    private void ExportToExcel()
    {
        // Реализация экспорта в Excel
        var saveDialog = new SaveFileDialog();
        saveDialog.Filter = "Excel Files (*.xlsx)|*.xlsx";
        
        if (saveDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
        {
            // Код экспорта данных
            MessageBox.Show("Данные успешно экспортированы в Excel", "Экспорт завершен", 
                          MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
        }
    }
}
Спринт 3: Тестирование, документирование и презентация
Шаг 3.1. Создание модульных тестов
csharp
[TestClass]
public class TaskServiceTests
{
    private TaskService _taskService;
    private Mock<IDataRepository> _mockRepository;
    
    [TestInitialize]
    public void Setup()
    {
        _mockRepository = new Mock<IDataRepository>();
        _taskService = new TaskService(_mockRepository.Object);
    }
    
    [TestMethod]
    public void AddTask_ValidTask_TaskAddedSuccessfully()
    {
        // Arrange
        var task = new TaskItem { Title = "Test Task", UserId = 1 };
        
        // Act
        _taskService.AddTask(task);
        
        // Assert
        var tasks = _taskService.GetTasks(1);
        Assert.AreEqual(1, tasks.Count);
        Assert.AreEqual("Test Task", tasks[0].Title);
    }
    
    [TestMethod]
    public void UpdateTask_ExistingTask_TaskUpdatedSuccessfully()
    {
        // Arrange
        var task = new TaskItem { Id = 1, Title = "Original", UserId = 1 };
        _taskService.AddTask(task);
        
        // Act
        var updatedTask = new TaskItem { Id = 1, Title = "Updated", UserId = 1 };
        _taskService.UpdateTask(updatedTask);
        
        // Assert
        var tasks = _taskService.GetTasks(1);
        Assert.AreEqual("Updated", tasks[0].Title);
    }
    
    [TestMethod]
    public void DeleteTask_ExistingTask_TaskDeletedSuccessfully()
    {
        // Arrange
        var task = new TaskItem { Id = 1, Title = "To Delete", UserId = 1 };
        _taskService.AddTask(task);
        
        // Act
        _taskService.DeleteTask(1);
        
        // Assert
        var tasks = _taskService.GetTasks(1);
        Assert.AreEqual(0, tasks.Count);
    }
}

[TestClass]
public class AuthServiceTests
{
    private AuthService _authService;
    
    [TestInitialize]
    public void Setup()
    {
        _authService = new AuthService();
    }
    
    [TestMethod]
    public void RegisterUser_NewUser_RegistrationSuccessful()
    {
        // Act
        var result = _authService.RegisterUser("testuser", "password123", "test@example.com");
        
        // Assert
        Assert.IsTrue(result);
    }
    
    [TestMethod]
    public void RegisterUser_DuplicateUsername_RegistrationFails()
    {
        // Arrange
        _authService.RegisterUser("testuser", "password123", "test@example.com");
        
        // Act
        var result = _authService.RegisterUser("testuser", "newpassword", "test2@example.com");
        
        // Assert
        Assert.IsFalse(result);
    }
}
Шаг 3.2. Создание пользовательской документации
csharp
// Форма справки с интегрированным браузером
public partial class HelpForm : Form
{
    private WebBrowser webBrowser;
    
    public HelpForm()
    {
        InitializeComponent();
        LoadHelpContent();
    }
    
    private void LoadHelpContent()
    {
        string helpContent = @"
        <html>
        <head>
            <style>
                body { font-family: Arial, sans-serif; margin: 20px; }
                h1 { color: #2c3e50; }
                h2 { color: #34495e; margin-top: 20px; }
                .section { margin-bottom: 30px; }
                .code { background: #f8f9fa; padding: 10px; border-left: 4px solid #3498db; }
            </style>
        </head>
        <body>
            <h1>TaskManager - Руководство пользователя</h1>
            
            <div class='section'>
                <h2>1. Начало работы</h2>
                <p>Для начала работы с приложением необходимо зарегистрировать учетную запись или войти в существующую.</p>
            </div>
            
            <div class='section'>
                <h2>2. Создание задач</h2>
                <p>Для создания новой задачи:</p>
                <ol>
                    <li>Нажмите кнопку 'Создать задачу'</li>
                    <li>Заполните обязательные поля: название и срок выполнения</li>
                    <li>Установите приоритет и добавьте описание при необходимости</li>
                    <li>Нажмите 'Сохранить'</li>
                </ol>
            </div>
            
            <div class='section'>
                <h2>3. Фильтрация и поиск</h2>
                <p>Используйте панель фильтров для:</p>
                <ul>
                    <li>Поиска по названию и описанию</li>
                    <li>Фильтрации по статусу (все/активные/завершенные)</li>
                    <li>Фильтрации по приоритету</li>
                </ul>
            </div>
        </body>
        </html>";
        
        webBrowser.DocumentText = helpContent;
    }
}
Критерии оценки финального проекта
Отлично (5):
· Все требования технического задания выполнены
· Приложение стабильно работает без критических ошибок
· Реализованы все виды тестирования
· Документация полная и качественная
· Команда успешно завершила все спринты
Хорошо (4):
· Выполнены основные требования ТЗ
· Имеются незначительные недочеты в функциональности
· Тестирование проведено, но не все сценарии покрыты
· Документация присутствует, но требует доработки
Удовлетворительно (3):
· Реализована базовая функциональность
· Имеются существенные ошибки и недоработки
· Тестирование проведено поверхностно
· Документация минимальная или отсутствует

