Методическая разработка урока по формированию инженерных компетенций в начальной школе
Тема: «Юные инженеры-конструкторы: Создание модели подъемного механизма»
Пояснительная записка
1. Цель и задачи
Цель: создание условий для формирования первичных инженерных компетенций у младших школьников через включение в проектную и конструкторскую деятельность по созданию действующей модели простейшего подъемного механизма.
Задачи:
1. Обучающие: Познакомить учащихся с понятиями «инженер», «конструкция», «механизм», «рычаг», «чертеж/схема». Сформировать практические навыки чтения простейших схем и конструирования из доступных материалов (бумага, картон, втулки, нити) .
2. Развивающие: Способствовать развитию пространственного, логического и системного мышления, творческих способностей и инженерной смекалки. Формировать умение анализировать объект, выявлять проблему и находить способы её решения .
3. Воспитательные: Воспитывать интерес к техническому творчеству и миру инженерных профессий, формировать навыки командной работы, ответственности за общий результат и культуры труда .
2. Актуальность
Современный этап развития общества, характеризующийся стремительным технологическим прогрессом и переходом к инновационной экономике, остро ставит вопрос о подготовке инженерных кадров. Как отмечается в современных исследованиях, дефицит таких специалистов требует пересмотра подходов к образованию, начиная с самой начальной ступени . Младший школьный возраст является сензитивным для формирования основ инженерного мышления — особого вида мышления, направленного на создание новых технических объектов и включающего в себя аналитические, творческие и практические компоненты -3-5.
Актуальность данной разработки заключается в её направленности на пропедевтику инженерного образования через практико-ориентированную деятельность, интеграцию различных предметных областей (технология, математика, окружающий мир) и использование проектного метода. Это соответствует требованиям обновленного ФГОС НОО и концепции развития инженерного мышления, которая реализуется через создание особой образовательной экосистемы, где теория неразрывно связана с практикой .
3. Планируемые результаты
Личностные:
· Проявление познавательного интереса к техническому творчеству.
· Формирование установки на совместную, командную работу.
· Освоение социальной роли «конструктора», «инженера», понимание значимости этих профессий.
Метапредметные:
· Регулятивные УУД: Умение принимать и сохранять учебную задачу, планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации (составление плана постройки), осуществлять итоговый и пошаговый контроль.
· Познавательные УУД: Умение использовать знаково-символические средства (схемы, чертежи) для создания моделей; проводить анализ, сравнение и классификацию объектов; устанавливать причинно-следственные связи (почему механизм работает/не работает).
· Коммуникативные УУД: Умение формулировать собственное мнение, договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности.
Предметные:
· Учащиеся узнают, кто такой инженер-конструктор и что такое простые механизмы.
· Научатся читать элементарные схемы и конструировать по образцу и собственному замыслу.
· Приобретут навыки работы с различными материалами и инструментами (линейка, ножницы, клей).
· Создадут действующую модель подъемного крана или колодца .
4. Педагогические технологии
В основе урока лежит системно-деятельностный подход, реализуемый через сочетание следующих педагогических технологий:
1. Проектная технология: Учащиеся вовлекаются в решение практической задачи («Как поднять груз на высоту?»), проходя все этапы — от анализа проблемы до презентации готового «продукта» (модели) .
2. Технология проблемного обучения: Создание проблемной ситуации в начале урока стимулирует познавательную активность и поиск решений.
3. Игровая технология: Использование сюжетно-ролевой игры («Мы — инженерное бюро») позволяет сделать процесс обучения увлекательным и мотивирующим.
4. Технология сотрудничества: Работа в малых группах обеспечивает формирование коммуникативных компетенций и умение работать в команде.
5. Условия реализации
Материально-техническое обеспечение:
Для успешной реализации урока необходимо следующее оснащение:
· Раздаточный материал: Наборы для конструирования на каждую группу (плотный картон, бумажные втулки, катушки от ниток, деревянные шпажки, нитки, скрепки, пластилин, ножницы, линейки, клей ПВА или клей-карандаш).
· Демонстрационный материал: Презентация на тему «Инженеры-изобретатели», видеоролик о работе подъемного крана, карточки с этапами работы, образец готовой модели, технологические карты (схемы сборки простейшего подъемного механизма — «журавль» или «колодец») .
· Оборудование: Компьютер учителя, проектор, экран или интерактивная доска.
· Кадровое обеспечение: Учитель начальных классов, владеющий методикой проектного обучения и основами технологии.
6. Содержание работы (Обобщенное)
Этапы урока (45 минут):
1. Организационный момент и мотивация (3 мин.)
Приветствие, создание положительного эмоционального настроя. Введение в сюжет: педагог предлагает детям представить себя сотрудниками инженерного конструкторского бюро, к которым поступил заказ — создать механизм для подъема грузов на строительной площадке .
2. Актуализация знаний и постановка проблемы (7 мин.)
· Беседа о профессии инженера, показ слайдов презентации.
· Демонстрация видеофрагмента работы подъемного крана. Обсуждение: за счет чего кран поднимает грузы? Выделение основных частей (стрела, трос, кабина управления).
· Создание проблемной ситуации: «Как быть, если на стройку не может заехать большой кран? Какой простой механизм поможет поднять ведро воды из колодца?». Учитель подводит детей к понятию «рычаг» и «простые механизмы».
· Формулировка цели: сконструировать действующую модель подъемного механизма из подручных материалов.
3. Проектирование и планирование (5 мин.)
· Деление на группы (конструкторские бюро). Каждая группа получает задание и конверт с материалами.
· Знакомство с технологической картой (схемой) будущей модели. Обсуждение этапов работы, распределение ролей в группе (кто отвечает за чертеж, кто за сборку, кто за испытания).
4. Практическая работа «Конструирование» (20 мин.)
· Самостоятельная работа учащихся в группах.
· Задача: на основе имеющихся материалов и схемы собрать модель подъемного механизма (например, модель колодца с вращающимся барабаном или простейший стреловой подъемник). Основные действия: изготовление основания из картона, крепление опор (втулок), создание вращающейся оси (шпажка) и барабана (катушка), крепление нити (троса) и груза (пластилин) .
· Роль учителя — наблюдение, консультирование, помощь в разрешении возникающих технических противоречий (например, почему барабан не вращается), стимулирование к поиску решений .
5. Презентация и испытание моделей (5 мин.)
· Каждая группа демонстрирует свою модель, объясняет, как она работает, какие материалы использовала.
· Проводится испытание: поднимается небольшой груз (например, скрепка или кусочек пластилина).
· Коллективное обсуждение: чья модель оказалась самой надежной, самой оригинальной, с какой проблемой столкнулись и как ее решили.
6. Рефлексия и подведение итогов (5 мин.)
· Возвращение к учебной задаче: «Выполнили ли мы заказ? Чему научились?».
· Самооценка детьми своей работы в группах (что получилось, что не очень, почему).
· Обсуждение, где в жизни можно встретить подобные механизмы.
Вывод: Данный урок позволяет на практике реализовать идеи пропедевтики инженерного образования, формируя у младших школьников не просто отдельные навыки, а комплексное инженерное мышление, включающее умение видеть проблему, анализировать, конструировать и работать в команде .

