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Малые реки – один из главных источников местного водоснабжения являются одним из самых уязвимых элементов. Проект отвечает на вопрос, как можно при помощи визуального наблюдения и наблюдения за водными растениями и беспозвоночными организмами определить чистоту воды водоема рядом с населенным пунктом.
Биологический контроль качества вод имеет ряд преимуществ перед химическими, физическими и бактериологическими методами. Биологические методы оценки загрязнения, или биоиндикация – это определение степени загрязнения среды с помощью живых организмов. Этот метод дает комплексную оценку качества воды, учитывают взаимодействие разных загрязняющих веществ.
ПРОБЛЕМА  И АКТУАЛЬНОСТЬ
Загрязнение малых рек Рязани влияет на качество воды в Оке, которая является источником водоснабжения города.
[bookmark: _GoBack]Проект актуален, так как в Послании Президента Российской Федерации Федеральному Собранию Российской Федерации (2023 г.) отмечается важность продолжения и оздоровление уникальных водных объектов, включая Байкал и Волгу и нельзя забывать и о наших средних и малых реках. 
Проект актуален, так как в Указе Президента РФ от 7 мая 2018 года № 204 говорится о развитии разных национальных проектов, в том числе и по направлению «Экология». В паспорте национального проекта «Экология» отмечается важность проведения экомониторинга. 
В Указе Президента РФ от 21 июля 2020 №474 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года» отмечается, что окружающая среда в городах и на прилегающих к ним территориях, где проживает 74 % населения страны, подвергается существенному негативном воздействию, источниками которого являются объекты промышленности, строительства, энергетики и транспорт. Реки Плетенка, Павловка и Лыбедь, протекающие в черте города Рязани, подвержены этому негативному воздействию. 
По данным Роспотребнадзора за 2023 год, в реке Лыбедь зафиксировано превышение ПДК по нефтепродуктам в 2,5 раза. Река Павловка протекает рядом с промышленной зоной города, река Плетёнка – через жилые районы. Реки Лыбедь, Павловка и Плетенка впадают в Трубеж, который в свою очередь впадает в Оку – главную водную артерию нашего города.
НАУЧНАЯ НОВИЗНА ПРОЕКТА
Впервые проводится многолетний мониторинг малых рек Рязани силами школьников с использованием методов биоиндикации. Данные по реке Плетёнка и Павловке дополнят результаты исследования Подоль С.Р. (2014), где основное внимание уделено Трубежу и Лыбеди. Разрабатывается алгоритм школьного мониторинга, который может быть тиражирован в других городах региона.
ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ: малые реки города Рязани: Плетенка, Павловка, Лыбедь.
ПРЕДМЕТ ИССЛЕДОВАНИЯ: биоиндикационные исследования воды в малых реках города Рязани.
ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ: провести комплексную оценку степени загрязнения воды в малых реках города Рязани (Лыбедь, Плетенка, Павловка) с использованием методов биоиндикации для определения текущего экологического состояния водоёмов.
ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ:
· изучить гидрологический режим и антропогенную нагрузку на малые реки Рязани (Лыбедь, Плетёнка, Павловка);
· провести органолептический анализ воды (мутность, цветность, запах) на одном створе каждой реки;
· выполнить биоиндикационные исследования: фитоиндикацию (ряска) и зооиндикацию (беспозвоночные) по методике С.Г. Николаева;
· определить класс качества воды на каждом исследуемом створе рек;
· составить картосхему загрязнения рек с указанием проблемных зон;
· выпустить листовку «Памятка по поведению людей на берегах водоемов» тиражом 100 экземпляров;
· организовать встречу с представителями Росприроднадзора для передачи данных (до декабря 2026 года).
ГИПОТЕЗА
Качество воды в малых реках города Рязани ухудшается в результате воздействия антропогенных факторов. С помощью биоиндикации можно определить класс качества вод в малых реках и провести мониторинг за их состоянием.
ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА
Планируется провести исследования на 3-х реках: Плетенка, Лыбедь, Павловка. За один год проводятся исследования воды на каждой реке, берется по одному створу. С каждым годом количество створов увеличивается и данные пополняются.
Проект предполагает проведение исследований по следующим показателям: 
· изучение гидрологии рек;
· исследование воды по органолептическим показателям;
· биоиндикационные исследования воды по состоянию популяции растений семейства рясковые (экспресс-тест) и по беспозвоночным организмам по методике С.Г. Николаева.
Методы исследования:
· метод визуально-колориметрического наблюдения: цветность по шкале баллов; 
· органолептические исследования: мутность по диску Секки и с помощью цилиндра, запах по баллам;
· фитоиндикация: подсчёт количества и повреждений листьев ряски;
биоиндикация по методу С.Г. Николаева: отбор сачковым скребком проб грунта с донными организмами, видовое определение беспозвоночных животных, оформление протокола исследований.
УЧАСТНИКИ ПРОЕКТА: обучающиеся программы «Территория экологических открытий» и педагоги МБУДО «ЦДТ «Приокский», городского Центра детского экологического образования.
ЦЕЛЕВАЯ ГРУППА ПРОЕКТА:
1. Специалисты-экологи и исследователи.
2. Органы местного самоуправления и природоохранные структуры.
3. Жители Рязани и близлежащих регионов.
4. Образовательные учреждения, заинтересованные в экологическом просвещении.
5. Представители промышленных предприятий и сельскохозяйственных объектов.
6. Научные сотрудники институтов и лабораторий, занимающиеся изучением водных экосистем.
ЭТАПЫ И КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОЕКТА
Срок реализации – 5 месяцев (общий срок – бессрочно, так как данные пополняются каждый год).
	Этап
	Сроки
	Мероприятия
	Ожидаемый результат
	Ответственный

	Подготовительный
	01.03–31.03
	Изучение литературы, выбор створов (по 1 на реку), закупка оборудования
	Список створов, график работ
	Педагог, обучающиеся

	Полевые исследования
	01.04–31.05
	Отбор проб на реках Лыбедь, Плетенка, Павловка: органолептика, фитоиндикация, зооиндикация
	27 проб, первичные данные
	Обучающиеся

	Аналитический
	01.06–30.06
	Лабораторный анализ, статистическая обработка, построение графиков
	Таблицы, диаграммы, картосхема
	Педагог, обучающиеся

	Заключительный
	01.07–31.07
	Разработка рекомендаций, листовки, презентация результатов
	Листовка тиражом 100 экз., отчёт
	Педагог, обучающиеся


Контроль выполнения: ежемесячные отчеты по этапам, промежуточная оценка результатов, корректировка плана при необходимости, финальная проверка данных.
БЮДЖЕТ ПРОЕКТА
	Основная статья расходов
	Кол-во
	Примерная стоимость, руб
	Итого
	Обоснование

	Водные сачки
	3
	10000,00
	30000,00
	Для полевых исследований (сбор беспозвоночных, их определение, замеры показателей воды)

	Пробоотборники, контейнеры
	10
	2000,00 
	20000,00
	

	Термометр
	1
	1000,00
	1000,00
	

	pH-метр
	1
	7000,00
	7000,00
	

	Пинцет
	3
	100,00
	300,00
	

	Лупа
	3
	500,00
	1500,00
	

	Пипетка
	10
	50,00
	500,00
	

	Поднос
	1
	500,00
	500,00
	

	Перчатки
	10
	100,00
	1000,00
	

	Чашка Петри
	10
	100,00
	1000,00
	

	Расходные материалы (салфетки, этикетки, ручки и т.д.)
	1
	500,00
	500,00
	

	Фотоаппарат
	1
	50000,00
	50000,00
	Фото- видеосъемка

	Ноутбук
	1
	100000,00
	100000,00
	Обработка данных

	МФУ
	1
	50000,00
	50000,00
	Комплексная обработка документов, оцифровка материалов

	Расходы на полиграфию
	1
	5000,00
	5000,00
	

	Расходы на транспортировку
	3 в год
	1000,00
	3000,00
	

	Непредвиденные расходы:
	1
	5000,00
	5000,00
	

	Итого
	276300,00


ПРОДУКТЫ ПРОЕКТА:
-	отчет с результатами исследований на сайт учреждения и в социальные сети;
-	листовка «Памятка по поведению людей на берегах водоемов»;
-	информационный бюллетень о состоянии малых рек;
-	публикационные материалы в научных изданиях.
РИСКИ
	Риск
	Вероятность (1–5)
	Влияние (1–5)
	Меры минимизации

	Брак проб
	3
	4
	Использование чек-листа отбора проб; дублирование створов (2 пробы на створе); фотофиксация места отбора

	Ошибки в идентификации гидробионтов
	4
	4
	Обучение по определителям (2 занятия с экологом); консультации с биологами РГУ им. С.А. Есенина; создание фотобазы видов

	Влияние внешних факторов
	2
	3
	Фиксация метеоусловий (температура, осадки) при отборе проб

	Ограничения биоиндикации
	3
	3
	Комбинирование с экспресс-анализом pH, органолептическими показателями

	Безопасность персонала
	3
	4
	Инструктаж по ТБ; работа парами; аптечка первой помощи; запрет на вход в воду; резиновые сапоги и перчатки

	Срыв сроков
	2
	3
	Резервные даты полевых работ; распределение задач между группами обучающихся

	Недостаток кадров
	2
	2
	Привлечение волонтёров, разделение задач (1 группа — отбор проб, 2 — анализ)


МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ РИСКОВ
1. Строгий контроль отбора проб
2. Повышение квалификации исследователей
3. Учёт внешних факторов 
4. Ежемесячный мониторинг выполнения
5. Регулярная отчетность
6. Оперативное реагирование на отклонения
7. Корректировка плана при необходимости
8. Контроль качества данных
9. Обеспечение безопасности персонала
ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Гипотеза подтверждена. 
Количественные результаты:
-	проанализировано 9 створов на 3 реках, отобрано 27 проб воды;
-	определено 10+ видов беспозвоночных, 1 вид рясковых;
-	составлена картосхема с 3 зонами проведения исследований;
-	разработано по 1 рекомендации к каждой реке.
Качественные результаты:
-	определены основные источники антропогенного воздействия на водные объекты: для реки Лыбедь – промышленное предприятие, для рек Павловка и Плетенка – бытоввые стоки и стоки с сельхозполей.
Практические результаты:
-	выпущена листовка «Памятка по поведению людей на берегах водоемов»;
-	разработаны рекомендаций по снижению антропогенной нагрузки на малые реки;
-	сформирован алгоритм мониторинга водных объектов;
-	создана система регулярных наблюдений за состоянием рек.
Образовательные результаты:
Практические: отбор проб воды, работа с pH‑метром, определение видов беспозвоночных, составление картосхем.
Аналитические: статистическая обработка данных, сравнение классов качества воды, выявление источников загрязнения.
Коммуникативные: подготовка презентаций и проектов.
Методы оценки:
- входной и итоговый тест по методам биоиндикации (рост на 40%);
- портфолио участника (протоколы проб, фотографии, отчёты);
- защита мини‑проекта «Моя река» (оценка педагога).
ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ПРОЕКТА
Этап 1 (следующий год):
· увеличить количество створов до 2 на реку;
· добавить анализ гидрохимических показателей – нитратов;
· провести акцию «Чистый берег» с уборкой прибрежной зоны рек;
· создать МАХ‑канал для публикации результатов мониторинга;
· участвовать в конкурсе грантов для закупки оборудования.
Этап 2 (через 2 года):
· увеличить количество створов до 3 на реку;
· разработать интерактивную карту загрязнения рек Рязани с данными проекта;
· участвовать в городском конкурсе учебно-исследовательских проектов;
· выйти в СМИ с результатами.
Этап 3 (через 3 года):
· увеличить количество створов до 4 на реку;
· установить партнёрство с городской администрацией для передачи сводных данных;
· участвовать в региональных и всероссийских конкурсах.
ПЛАН КОММУНИКАЦИЙ ПРОЕКТА
	Целевая группа
	Форма взаимодействия
	Ожидаемый результат
	Сроки

	Внутреннее взаимодействие команды
	Чат в MAX 
	Оперативное общение
	Ежедневно

	Жители Рязани
	Публикация отчётов в соцсетях ЦДТ «Приокский»
	Повышение экологической грамотности
	Ежеквартально

	Школы города
	Мастер‑классы по проведению биоиндикации
	Вовлечение 5+ школ в проект
	Сентябрь 2026

	Росприроднадзор
	Передача данных о загрязнении; запрос рекомендаций
	Включение в городской план исследований воды
	Декабрь 2026

	Научные учреждения
	Совместные исследования с РГУ; публикации
	Повышение достоверности данных
	В течение проекта
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