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1.	Информационная карта программы
	1
	Полное название программы
	Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Математика для продвинутых»

	2
	Авторы программы
	Кочеткова Анна Евгеньевна

	3
	Название образовательной организации
	АНО ДПО «Центр новых форм развития образования» структурное подразделение детский технопарк «Кванториум Саров»

	4
	Адрес организации
	Нижегородская область, г. о. г. Саров, г. Саров, ул. Парковая, д. 8

	5
	Форма обучения
	Очная

	6
	Форма организации учебной деятельности
	Фронтальная, групповая, индивидуальная

	7
	Вид программы по уровню усвоения содержания программы
	Вводная

	8
	Цель программы
	Формирование у обучающихся проектного и инженерно-технического мышления посредством изучения специализированных математических программ и решения практических задач

	9
	Направленность программы
	Социально-педагогическая

	10
	Длительность модуля
	72 академических часа

	11
	Количество участников
программы
	10–15 человек

	12
	Условие участия в программе
	10–13 лет

	13
	Условия размещения участников программы
	Оборудованный кабинет детского технопарка «Кванториум Саров»

	14
	Ожидаемый результат
	По окончании обучения по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе учащиеся приобретут: 
Личностные результаты:
· проявление нравственно-волевых качеств личности: ответственность, настойчивость, целеустремленность при решении практико-ориентированных задач; 
· развитые коммуникативные умения и навыки, чувство товарищества, взаимопомощи.
Метапредметные результаты:
· формировать гипотезу об истинности собственных суждений, аргументировать свою позицию, мнение;
· самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
· устойчивый интерес к математическим методам решения практических задач.
Предметные результаты:
             - владение математическими рассуждениями, представление о дробях и умения вычислять сложные примеры с присутствием обычных и десятичных дробей;
· умения решать уравнения и неравенства с одной переменной, системы уравнений, а также составлять уравнения и неравенства для практических задач;
· навыки построения графиков элементарных функций;
· представление о геометрических и графических методах решения текстовых задач;
· навыки составления пропорций, нахождения процента от числа и наоборот;
· навыки работы с базой знаний Wolfram Alpha, математической программой GeoGebra, инструментами программы МойОфис Таблица; 
· умения применять математические инструменты, строить математические модели.
· 


[bookmark: _Toc92978569][bookmark: _Toc93090589][bookmark: _Toc93172958]2. Общая характеристика программы
[bookmark: _Toc93090590][bookmark: _Toc93172959]2.1.	Пояснительная записка
    Современный этап развития общества характеризуется резким подъемом его информационной культуры, модернизацией общего образования, поэтому приоритет отдается вкладу математического образования в индивидуальное развитие личности. Поэтому век информационного общества, математическая подготовка необходима каждому человеку. Изучение математики развивает воображение, пространственное представление, формирует инженерно-техническое мышление. Углубленное изучение математики способствует профориентации и нацеливает школьников на дальнейшее развитие. 
Математика лежит в основе многих инженерных профессий, например таких, как математик, архитектор, программист, инженер, проектировщик, логист. Все они — базовые, и можно с уверенностью сказать, что данные профессии будут актуальны в ближайшие десятилетия.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Математика для продвинутых» (далее - программа) имеет социально-педагогическую направленность.
Актуальность программы определена тем, что она позволяет воспитанникам ознакомиться со многими интересными вопросами математики, выходящими за рамки школьной программы, расширить представления об исторических корнях математических понятий и символов, о роли математики в общечеловеческой культуре. Решение математических задач, связанных с логическим мышлением закрепит интерес детей к познавательной деятельности, будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию. Не менее важным фактором реализации данной программы является и стремление развить у детей умений самостоятельно работать, думать, решать творческие задачи, а также совершенствовать навыки аргументации собственной позиции по определенному вопросу. Занятия будут организованы в особой образовательной среде, отличающейся от привычных школьных условий, под руководством наставника. 
[bookmark: _Hlk77236597]Новизна данной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей  программы опирается  на запрос общества в воспитании гармонично развитой личности, которое тесно связано с процессом формирования ее духовных запросов, с одной стороны, и с реализацией творческих возможностей и необходимости в коммуникации, с другой. Принципиальным обстоятельством, связанным с процессом гуманизации образования, является то, что предлагаемая программа предполагает внедрение новых методик обучения математике, формирование коммуникативной компетенции. Решение привычных, примитивных задач будет проводиться на персональном компьютере с использованием таких известных программ как Wolframe Alpha, математическая программа GeoGebra и с использованием инструментов программы МойОфис Таблица. 
Педагогическая целесообразность программы обусловлена важностью создания условий для формирования у воспитанников коммуникативных и социальных навыков, которые необходимы для успешного интеллектуального развития ребенка. Программа обеспечивает развитие интеллектуальных общеучебных умений, творческих способностей у детей, необходимых для дальнейшей самореализации и формирования личности ребенка, позволяет ребёнку проявить себя, выявить и проявить свой творческий потенциал.
Отличительной особенностью программы является то, что в ходе образовательного модуля, обучающиеся знакомятся в активной форме с использованием современных образовательных методик и технологий, которые предполагают практику публичных выступлений учащихся, их коллективную работу. Программа является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения, и позволяет шаг за шагом раскрыть в себе творческие способности и самореализоваться в современном мире. Она ориентирована на деятельность с использованием игровых технологий и кейс-метода. В процессе обучения математике обучающиеся разовьют навыки логического и проектного мышления, умение строго и последовательно выстраивать цепочку рассуждений, а также познакомятся с базовыми математическими пакетами.
[bookmark: _Toc93090591][bookmark: _Toc93172960]2.2.	Нормативные документы
[bookmark: _Toc93090592][bookmark: _Toc93172961]Программа разработана в соответствии с требованиями следующих нормативно-правовых документов:
· Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648–20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи»; 
· Письмо Министерства просвещения РФ от 31.01.2022 № 1ДГ 245/06 «О направлении методических рекомендаций» (вместе с "Методическими рекомендациями по реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий");
· Устав и локальные акты Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Центр новых форм развития образования».
2.3.	Цель и задачи программы
Цель программы: формирование у обучающихся проектного и инженерно-технического мышления посредством изучения специализированных математических программ и решения практических задач.
Задачи программы: 
· воспитать нравственно-волевые качества личности: ответственность, настойчивость, целеустремленность; 
· сформировать коммуникативные умения и навыки, чувство товарищества, взаимопомощи;
· развить и расширить технический кругозор, логическое мышление и умение обобщать информацию;
· развитие мышления через усвоение таких приемов мыслительной деятельности как умение анализировать, сравнивать, синтезировать, обобщать, выделять главное, доказывать, опровергать;
· развить познавательную потребность и интерес к математическим методам решения практических задач;
· сформировать представление о дробях и научить вычислять сложные примеры с присутствием дробей;
· научить решать уравнения и неравенства с одной переменной, а также составлять уравнения и неравенства для практических задач;
· изучить построение графиков элементарных функций, а также  геометрические и графические методы решения текстовых задач;
· развить навыки составления пропорций, нахождения процента от числа и наоборот;
· сформировать навыки работы в программах Wolfram Alpha, GeoGebra, МойОфис Таблица;
· сформировать навыки математического моделирования.
            2.4. Планируемые результаты освоения программы
[bookmark: _Hlk99569896]По окончании обучения по программе учащиеся приобретут:
Личностные результаты:
· проявление нравственно-волевых качеств личности: ответственность, настойчивость, целеустремленность при решении практико-ориентированных задач; 
· развитые коммуникативные умения и навыки, чувство товарищества, взаимопомощи.
Метапредметные результаты:
· формировать гипотезу об истинности собственных суждений, аргументировать свою позицию, мнение;
· самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
· устойчивый интерес к математическим методам решения практических задач.
Предметные результаты:
· владение математическими рассуждениями, представление о дробях и умения вычислять сложные примеры с присутствием обычных и десятичных дробей;
· умения решать уравнения и неравенства с одной переменной, системы уравнений, а также составлять уравнения и неравенства для практических задач;
· навыки построения графиков элементарных функций;
· представление о геометрических и графических методах решения текстовых задач;
· навыки составления пропорций, нахождения процента от числа и наоборот;
· навыки работы с базой знаний Wolfram Alpha, математической программой GeoGebra, инструментами программы МойОфис Таблица; 
· умения применять математические инструменты, строить математические модели.
[bookmark: _Toc92978570][bookmark: _Toc93090594][bookmark: _Toc93172963]3.	Порядок аттестации
Начальный (входной) контроль проводится в форме тестирования. Текущий контроль проводится в форме выполнения упражнений и теста с выбором ответа (Приложение 1. Приложение 2).
Промежуточная аттестация (итоговый контроль) по программе проводится в форме проверочной работы по решению практических заданий (Приложение 3).
[bookmark: _Toc92978571][bookmark: _Toc93090595][bookmark: _Toc93172964]4.	Содержание программы
[bookmark: _Toc93090596][bookmark: _Toc93172965]4.1.	Учебно-тематический план
	№
	Наименование разделов
	Всего
часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика
	

	[bookmark: _Hlk72160820]1
	Введение в образовательную программу
	2
	1
	1
	Беседа

	2
	[bookmark: _Hlk72165691]Обыкновенные и десятичные дроби
	16
	8
	8
	Упражнения

	[bookmark: _Hlk72165726]3
	Уравнения, системы уравнений и неравенства
	16
	8
	8
	Упражнения

	4
	[bookmark: _Hlk72165770]Функции и их графики
	18
	9
	9
	Упражнения

	5
	Проценты. Отношения. Диаграммы
	14
	7
	7
	Упражнения

	6
	Промежуточная аттестация
	2
	-
	2
	Проверочная работа

	
	Итого
	68
	
	
	


[bookmark: _Toc93090597][bookmark: _Toc93172966][bookmark: _Toc93090598][bookmark: _Toc93172967]4.2.	Календарный учебный график
	Разделы
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	Введение в образовательную программу
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Обыкновенные и десятичные дроби
	2
	4
	4
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	Уравнения, системы уравнений и неравенства
	
	
	
	
	2
	4
	4
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	Функции и их графики
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4
	4
	4
	4
	2
	
	
	
	20

	Проценты. Отношения. Диаграммы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4
	4
	4
	16

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Итого
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	68



4.3.	Содержание учебно-тематического плана
	№
	Тема раздела
	Содержание раздела

	1
	Введение в образовательную программу
	Теория: вводный инструктаж по технике безопасности: правила поведения на занятиях, правила противопожарной безопасности, правила электробезопасности, санитарно-гигиенические правила, правила грамотного выполнения операций на оборудовании, правила пользования инструментами. Основные разделы программы. Перспективы применения приобретённых знаний.
Практика: игры на знакомство

	
	Знакомство с миром математики
	Теория: историческая страничка. Что такое математика и откуда она взялась? Математика в нашей жизни сегодня
Практика: поиск информации о великих математиках 

	
	Занимательная арифметика
	Теория: обыкновенные и десятичные дроби, уравнения и неравенства, методы решения систем уравнений, строгие и нестрогие неравенства. Wolframe Alfa. Неравенство с переменной. Множество решений неравенства
Практика: решение примеров на совместные действия с обыкновенными и десятичными дробями, нахождение числа по заданному значению его дроби. Решение задач с дробями. Преобразование обыкновенной дроби в десятичную, сокращение дробей, приведение дробей к общему знаменателю, сравнение дробей

	2
	Обыкновенные и десятичные дроби
	Теория: виды дробей
Практика: решение примеров на совместные действия с обыкновенными и десятичными дробями, нахождение числа по заданному значению его дроби. Решение задач с дробями. Преобразование обыкновенной дроби в десятичную, сокращение дробей, приведение дробей к общему знаменателю, сравнение дробей

	3
	Уравнения, системы уравнений и неравенства
	Теория: уравнения и неравенства, методы решения систем уравнений, строгие и нестрогие неравенства. Wolframe Alfa. Неравенство с переменной. Множество решений неравенства
Практика: решение уравнений и неравенств, систем уравнений разными методами. Решение задач с помощью уравнений

	4
	Наглядная геометрия 
Функции и их графики
	Теория: элементарные функции, их области определения, способы задания и свойства функций. Геометрические и графические методы решения текстовых задач GeoGebra. Теорема и задачи Леонардо Эйлера
Практика: построение графиков функций в программе МойОфис Таблиц и в цифровом математическом инструменте GeoGebra. Решение текстовых задач геометрическим и графическим методами

	5
	Проценты. Отношения. Диаграммы
	Теория: проценты, отношения, пропорции, прямая и обратная пропорциональность.
Практика: выражение отношения в процентах. Решение задач на проценты и отношения. Представление процента дробью и перевод дроби в проценты. Построение и анализ диаграмм в программе МойОфис Таблица

	6
	Занимательная криптография
	Теория: 
Практика:

	
	Олимпиадные задачи
	Теория: логические задачи, логические задачи в программе МойОфис Таблица. Задача Пуассона. Принцип Дирихле
Практика: решение задач на логическое мышление 

	6
	Промежуточная аттестация
	Практика: решение практических заданий


[bookmark: _Toc92978572][bookmark: _Toc93090599][bookmark: _Toc93172968]5.	Организационно-педагогические условия программы
Возраст обучающихся: 10–13 лет.
Срок реализации программы: 68 академических часов.
Режим занятий: два раза в неделю по два академических часа.
Форма организации учебной деятельности: фронтальная, групповая, индивидуальная.
Количество обучающихся в группе: 10–15 человек.
[bookmark: _Toc92978573][bookmark: _Toc93090600][bookmark: _Toc93172969]6.  Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы необходимо следующее оборудование:
	№
	Наименование оборудования
	Количество

	1
	Стол
	15

	2
	Стул
	15

	3
	Учительский стол
	1

	4
	Учительский стул
	1

	5
	Проектор и экран/ТВ с большим экраном (требуется возможность подключения к компьютеру)
	1

	6
	Маркерная доска / флипчарт
	1

	7
	Компьютер с монитором, клавиатурой и мышкой
	15


[bookmark: _Toc92978574][bookmark: _Toc93090601][bookmark: _Toc93172970]7.	Оценочные материалы
7.1.	Критерии оценки работ обучающихся
[bookmark: _Toc92978575][bookmark: _Toc93090603][bookmark: _Toc93172972][bookmark: _Hlk100387024]По итогу завершения программы, для выявления уровня знаний, обучающиеся проходят промежуточную аттестацию в форме проверочной работы, а именно решения практических заданий. Работа состоит из 5 заданий. За каждое правильно решенное задание обучающиеся получают 2 балла, частично решенное – 1 балл, не решенное – 0 баллов. Максимально за работу – 10 баллов.
Уровень освоения программы определяется по сумме баллов, набранных за итоговую проверочную работу.

Критерии определения уровня освоения программы
	№
	Параметры оценки
	Уровень освоения программы

	
	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	1
	Теоретические знания и практические умения по результатам итоговой проверочной работы
	0–5 балла
	6–7 баллов
	8–10 баллов


8.	Список литературы
1. [bookmark: _Toc93172973]Беляева, Т. М. Математика и информатика: учебник и практикум для СПО / Т. М. Беляева, А.Т. Кудинов, С.Д. Одинцов [и др.]; под редакцией В. Д. Элькина. - Москва: Юрайт, 2022. - 402 с. - ISBN 978-5-534-10683-1. // Образовательная платформа Юрайт: сайт. — URL: https://urait.ru/bcode/453051 (дата обращения: 26.08.2024).
2. Виленкин, Н. Я. Математика, 5 класс: учебник для общеобразовательных организаций / Н. Я. Виленкин, В. И. Жохов, А. С. Чесноков, С. И.Шварцбурд. – Москва: Мнемозина, 2020. – 199 с. – ISBN 978-5-346-03717-0.
3. Галицкий, М.А., Мошкович, М.М., Шварцдурд, С.И. Углубленное изучение курса алгебры и математического анализа. Москва.  «Просвещение».1990г.
4. Говор, С. Математика тулкит / Светлана Говор. – Москва: Фонд новых форм развития образования, 2018. – 36 с. - ISBN 978-5-9909769-5-5.
5. Горелова, А. И. Азбука МойОфис / А. И. Горелова. - Москва: Мидас, 2021. - 133 с. - ISBN 978-5-6046610-1-7.
6. Далингер, В. А. Методика обучения математике. Изучение дробей и действий над ними: учебное пособие для СПО / В. А. Далингер. - Москва: Юрайт, 2022. – 194 с. – ISBN 978-5-9916-8967-0. // Образовательная платформа Юрайт: сайт. — URL: https://urait.ru/bcode/453051 (дата обращения: 26.08.2024).
7. Золотарева, Н. Д. Алгебра. Основной курс с решениями и указаниями/           Н. Д. Золотарева, Ю. А. Попов, Н. Л. Семендяева, М. В. Федотов. – Москва: Лаборатория знаний, 2018. – 576 с. - ISBN 978-5-00101-139-2.
8. Литвак, Н. Кому нужна математика? Понятная книга о том, как устроен цифровой мир / Нелли Литвак, Андрей Райгородский. - Москва: Манн, Иванов и Фербер, 2017. - 189 с. - ISBN 978-5-00100-521.
9. Литвиненко, В.Н., Мордкович, А.Г. Практикум по элементарной математике. Алгебра. Тригонометрия. Москва. «Просвещение».1991г.
10. Мантуленко, В.Г. Кроссворды для школьников. Математика / В.Г.Мантуленко, О.Г.Гетманенко. – Ярославль: Академия развития, 1998.
11. Никольский, С. М. Математика. 6 класс: учебник для общеобразовательных организаций / С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин. - Москва: Просвещение, 2022. – 255 с. - ISBN 978-5-09-087625-4.
12. Оакли, Б. Думай как математик: Как решать любые задачи быстрее и эффективнее / Барбара Оакли : пер. с англ. И. Майгурова. – Москва: Альпина Паблишер, 2022. – 284 с. - ISBN 978-5-9614-5206-8.
13. Савельев, В. Статистика и котики / Владимир Савельев. - Москва: АСТ, 2018. - 189 с. - ISBN 978-5-17-108287-1.
14. Слонимский, Л. И. Математика в таблицах и схемах /Л. И. Слонимский, И. С. Слонимская. - Москва: АСТ, 2018. - 175 с. - ISBN 978-5-17-103100-8


Приложение 1
Методические материалы
Упражнения для проведения текущего контроля
	Раздел
	Упражнения
	Решение

	Обыкновенные и десятичные дроби
	1) Вычислить:
 


2)Стеклянная бутылка с водой весит 550 граммов. Когда из бутылки вылили всей воды, ее масса составляла 300 граммов. Сколько граммов воды было в бутылке сначала? Сколько весит пустая бутылка?
	1) 

2)
1.  550 – 300 = 250 (г) воды вылили из бутылки;
1/2 всей воды это половина, следовательно, масса всей воды равна:
2.  250 * 2 = 500 (г);
3.  550 – 500 = 50(г).
Ответ: сначала в бутылке было 500 граммов воды. Масса бутылки равна 50 граммов.

	Уравнения, системы уравнений и неравенства
	1) Решить уравнение: 
4(x+5)=12




2) Света задумала число. Если к этому числу добавить 43 и полученную сумму отнять от числа 96, то получим 25. Какое число задумала Света?
	1) 4x+20=12
4x=-20+12
4x=-8
x=-8:4
x=-2

2) x – число, которое задумала Света, добавим к этому числу 43, получим сумму (x+43), а если отнять эту сумму от числа 96, получим 96-(x+43), что по условию задачи равняется 25. Составим уравнение:
96-(x+43)=25;
96-x-43=25;
x=96-43-25
x=28

	Функции и их графики
	1) Постройте график функции
y=x2+1

2) График какой функции изображен на рисунке
[image: ]

	1)
[image: ]



2) y=2x+1


	Проценты. Отношения. Диаграммы
	1) Блогер записал 500 видео для Тиктока, но его продюсер сказал, что 20% из них — не соответствуют требованиям. Сколько роликов придется перезаписать блогеру?

2) В свежей ягоде содержится 90% воды, в сушеной – 10% воды. Найти, сколько сушеной ягоды можно получить из 18 кг свежей.
	1) Нужно найти 20% от общего количества снятых роликов (500).
20% = 0,2
500 * 0,2 = 100
Ответ: из общего количества снятых роликов продюсер забраковал 100 штук.

2) Ягода состоит из сухого вещества и воды. Составим таблицу.
	
	Сухое вещество, кг
	Вода,кг
	Общая масса, кг

	Свежая ягода
	18-16,2=1,8
	(90*18)/
/100=16,2
	18 кг

	Сушеная ягода
	x-0,1x=0,9x
	10x/100==0,1x
	x кг


Неизменным в процессе сушки остается количество сухого вещества, получим уравнение: 1,8=0,9x, следовательно, x=2кг.















Приложение 2
Контрольно-диагностические материалы
для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по итогам вводного модуля обучения
Вид аттестации: промежуточная.
Форма проведения аттестации: проверочная работа.
Порядок проведения и содержание аттестации
Промежуточная аттестация проводится в форме проверочной работы на занятии на последней неделе учебного модуля. Время на выполнение работы – 40 минут.
Инструментарий оценивания
Проверочная работа состоит из 5 заданий. За каждое правильно решенное задание обучающиеся получают 2 балла, частично решенное – 1 балл, не решенное – 0 баллов. Максимально за работу – 10 баллов.
Определение уровня освоения программы
Уровень освоения программы определяется по сумме баллов, набранных за итоговую проверочную работу.
Критерии определения уровня освоения программы
	№
	Параметры оценки
	Уровень освоения программы

	
	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	1
	Теоретические знания и практические умения по результатам итоговой проверочной работы
	0–5 балла
	6–7 баллов
	8–10баллов



Проверочная работа по итогам вводного модуля обучения по программе «Математика для будущих инженеров»

1. Найдите значение выражения:

Решение: 
Ответ:.
2. В одном баке воды было в 4 раза больше, чем в другом. Из первого бака перелили в другой 36 литров, и воды в баках стало поровну. Сколько литров воды было в каждом баке?
Решение: сначала введем переменную, с помощью которой обозначим неизвестную нам величину, которую необходимо найти по условию задачи.
Пусть x л. – количество воды, которое было до переливания во втором баке. 
Тогда в первом баке ее было 4x л.
После переливания в первом баке осталось (4x-36)л. воды, а во втором стало (x+36)л.
По условию задачи известно, что после переливания в обоих баках воды стало поровну. Составим уравнение: 4x-36=x+36
4x-x=36+36
3x=72
x=24
Решив уравнение, получили x=24, а за x принято количество воды в литрах, которое было до переливания во втором баке.
Значит, во втором баке было 24 л. воды. По условию задачи в первом баке было в 4 раза больше воды, чем во втором. Значит, в первом баке было 96 л. воды. 
Ответ: в одном баке было 24 л. воды, а в другом баке было 96 л. воды.

3. Возраст отца x лет. Мама на два года младше. Сын младше отца в три раза. Запишите возраст каждого с помощью выражений.
Ответ: возраст отца - x; возраст мамы - x-2; возраст сына - x/3.

4. Принадлежит ли графику функции, заданной формулой y=x-6, точка:1) А (8;2); 2) B (2;4)? 
Решение: подставляем координаты точки в заданную формулу
1) 2=8-6 
    2=2 - верно
Следовательно, точка А (8;2) принадлежит графику функции.
2) 4=2-6
    4=-4 – неверно
Следовательно, точка В (2;4) не принадлежит графику функции. 
Ответ: точка А принадлежит, точка В нет.

5. Чашка, которая стоила 90 рублей, продается с 10-процентной скидкой. Покупатель отдал кассиру 1000 рублей. Сколько рублей сдачи он должен получить, если он хочет купить максимально возможное количество чашек на эту сумму? 
Решение:
Пусть хр. – цена одной чашки со скидкой.
Составим соотношение величин:
90 рублей -100%
x рублей – 90%
Составим пропорцию:
;
;
x=81 (рубль) – цена одной чашки со скидкой.
Выясним, сколько чашек можно купить на 1000 рублей:
;
12 – столько чашек можно купить на 1000 рублей.
81 ∙ 12 = 972 (рубля) – цена за 12 чашек.
1000–972 = 28 (рублей) – сдача.
Ответ: 28 рублей сдачи.
[bookmark: _Toc93172974]











Приложение 3
Методические материалы
Тест с выбором ответа 

1) Из куска проволоки согнули квадрат со стороной 6см. Затем разогнули проволоку, и согнули из неё треугольник с равными сторонами. Какова длина стороны треугольника?
1) 6см      2) 8см     3) 9см      4) нет правильного ответа
2) Три друга играли в шашки. Каждый из них сыграл всего 2 партии. Сколько всего партий было сыграно?
1) 2      2) 3      3)6     4) нет правильного ответа
3) Пчела летит со скоростью 10 м/сек. Сколько км она пролетит за 1 час?
1)36км      2) 360км     3) 3,6 км
 4) Установи закономерность и продолжи ряд чисел: 1 2 3 5 8 13 21 …
1) 29     2) 34     3) 32      4) 31     5)0,36км
5) В прямоугольнике со сторонами 12 см и 6 см проведена диагональ. Найди площадь получившихся треугольников.
1) 72      2) 18      3) 36     4) 9
6) Для школы купили 120 мячей и скакалок. Каждый класс получил по 7 мячей и 5 скакалок. Сколько было скакалок?
1) 70     2) 35     3) 50      4) 25
7) С одного участка собрали 480 кг яблок, а с другого– в 3 раза больше. Все яблоки разложили в ящики по 12 кг в каждый. Четвёртую часть собранных яблок отправили в магазин, а шестую часть остатка– в детские сады. Сколько ящиков с яблоками осталось?
1) 100     2) 80     3) 120     4) 110
8) По мосту в течение некоторого времени проехало 40 водителей 100 колёс. Сколько мотоциклов проехало по мосту?
1) 10     2) 20      3) 30      4) 35
9) В двух вагонах поезда ехало 65 пассажиров. На станции из первого вагона вышли 3 человека, из второго в 4 раза больше. После этого в вагонах пассажиров стало поровну. Сколько пассажиров ехало в первом вагоне до остановки?
1) 25     2) 37     3) 28     4) 22
10) У Данилы в двух карманах 20 рублей. Когда из одного кармана в другой он переложил 6 рублей, то в обоих карманах денег стало поровну. Сколько денег было первоначально в каждом кармане?
1) 16 и 4     2) 10 и 10     3) 6 и 14
11) Чтобы поставить забор, вкопали 20 столбов через 2 метра. Какой длины получился забор?
1) 40      2) 38
12) Продолжите ряд чисел: 3, 5, 9, 17, 33, …
1) 65      2) 49    3) 57     4) 41     5)42
13) В первый раз всадник проехал 168 км, а во второй раз– 48 км. В первый раз он ехал на 10 часов больше, чем во второй. Сколько часов был всадник в пути, если он всё время ехал с одинаковой скоростью?
1) 4     2) 14     3) 18     4)10
14) Масса трех бурых медведей на 240 кг больше, чем масса трех тигров и на 80 кг меньше, чем масса четырех тигров. Определите массу тигра.
1)400     2)320     3)280     4)360
15) На столе разложили 40 пирожных на 3 тарелки. На первой и второй тарелках 27 пирожных, на второй и третьей– 28 пирожных. Сколько пирожных на второй тарелке?
1)12     2) 13     3) 14    4)15
16) Андрей посадил 8 деревьев в ряд на расстоянии 5 метров друг от друга. Рядом с первым деревом есть колодец. Для поливки двух деревьев нужно одно ведро воды. Какой наименьший путь надо преодолеть Андрею, чтобы полить все деревья, пользуясь одним ведром?
1) 80     2) 105     3) 125     4) 155
17) У каждого ученика класса дома одно или два животных. У всех вместе у них восемь котят, шесть собачек и три рыбки. У двух учеников дома есть по собачке и рыбке, у трех– по котенку и собачке. У всех остальных по одному животному. Сколько учеников в классе?
1) 11     2) 12     3) 13     4) 14 






























Приложение 4
Методические материалы
Геометрические задачи

Задача № 1. У одной хозяйки было два клетчатых коврика: один размером 60х60 см, другой 80х80 см. Она решила сделать из них один клетчатый коврик размером 100х100 см. Мастер взялся выполнить эту работу и пообещал, что каждый коврик будет разрезан не более чем на две части и при этом не будет разрезана ни одна клетка. Обещание свое он сдержал. Как он поступил?

Задача № 2. Изображенную на рисунке 18 фигуру требуется разделить на 6 частей, проведя всего лишь 2 прямые. Как это сделать?
[image: http://festival.1september.ru/articles/525665/img18.jpg]
Рисунок 1.
Задача № 3. Учащиеся получают три рисунка:
[image: http://festival.1september.ru/articles/525665/img1.jpg]
Рисунок 2.
Вопросы: 
Сравните длины отрезков на рисунках 1 и 2. На сколько сантиметров один отрезок больше другого?
Сравните длины диагоналей параллелограммов на рисунке 3. У какого параллелограмма диагональ длиннее? (Для учащихся пояснить, что называют параллелограммом, его диагоналями).
· как тремя прямолинейными разрезами разделить круглый торт на:
а)семь;
б) восемь частей.
[image: http://festival.1september.ru/articles/525665/img5.jpg]
Рисунок 3.
Задача № 4. Как из набора «уголков» сложить прямоугольник?
[image: http://festival.1september.ru/articles/525665/img8.jpg]












Приложение 5
Методические материалы
Тест с выбором ответа 
1.  Наполненный доверху водой сосуд весит 5 кг, а наполненный наполовину - 3 кг 250 г. Сколько воды вмещает сосуд?
	А. 3 кг.
	                            Б.3 кг 500 г.
	              В.3кг 750 г .
	                Г.4 кг


2.  Дима сложил квадратный листок бумаги пополам, потом еще раз и еще раз.
В центре того, что получилось, он проделал дырку, а потом снова развернул лист. Сколько дырок он увидел?
	А. 2. 
	Б. 4.
	В. 8.
	Г. 16.


3.  На прямой отметили несколько точек. Затем отметили середины отрезков, соединяющих соседние точки. Всего отмеченными оказались 137 точек. Сколько точек отметили вначале?
	А. 69.
	Б. 68.
	В. 67.
	Г. 63.


4.  Буквами от А до И обозначены цифры от 1 до 9: каждая буква обозначает одну цифру и каждая цифра обозначена одной буквой. Две буквы, стоящие рядом обозначают соответствующее двузначное число. Г + Д = Б; Б´З = ЖВ; Б = В´А;
Б´В = ЕИ; Д > Г; Б < З. Чему равно З + И?
	А. 15.
	Б. 13.
	В. 12.
	Г. 11.


5.  На каждой кочке в маленьком болотце сидят не меньше, чем по 3 лягушки, а всего лягушек – 145 .Тогда число кочек в этом болотце не может равняться …
	А. 23.
	                               Б.31.
	                             В.44.
	                              Г.55.


6.  Вы стоите против дома, номер которого 53 (нечётная сторона улицы). Мимо скольких домов по этой стороне вы должны пройти, чтобы дойти до дома, номер которого в три раза больший, если на улице нет домов с одинаковыми номерами?
	А. 51.
	                               Б.53.
	                            В.54.
	                              Г.106.


7. Товарный поезд имеет длину 1 км и движется со скоростью 50 км/ч. За какое время он пройдёт тоннель длиной 1 км?
	А. 1 мин. 12 с.
	              Б.2 мин.                   В.2 мин.40 с.
	          Г.2 мин. 24 с.
	    Д.1 мин. 20 с.


8.  Автобусу нужно 30 минут, чтобы добраться из пункта А в пункт Б. Автобусы из пункта А отправляются каждые две минуты. Одновременно с одним из автобусов из пункта А в пункт Б отправился автомобиль. Автомобилю требуется 7,5 минут, чтобы добраться до пункта Б. Сколько автобусов обгонит на своем пути автомобиль?
	А. 6. 
	Б. 8. 
	В 10. 
	Г 12. 


9.  Четверо друзей играли в футбол. Вот что они говорят:
Тарас: «Гол забил либо я, либо Саша».
Саша: «Гол забил не я и не Дима».
Дима: «Один из них сказал неправду».
Данила: «Ты ошибаешься, Дима».
Кто же забил гол, если только трое из них сказали правду?
	А. Тарас.
	                       Б. Саша.
	                      В. Дима.
	                           Г. Данила.


10.  Четверо работников должны были выполнить определённую работу за определённый срок. Каждый из них работал с одинаковой скоростью, однако после первого дня работы двое уволились. Двое оставшихся могут закончить работу на два дня позже запланированного срока. Сколько дней первоначально отводилось для выполнения всего объёма работы?
	А. 2.
	                               Б.3.
	                               В.4.
	                                  Г.6.












Приложение 6
Методические материалы
Кроссворд «математика в прилагательных»

[image: Кроссворд «Математика в прилагательных»]
Вопросы:
По горизонтали:
2. Прямые, которые лежат в одной плоскости и не пересекаются.
3. Один из видов симметрии.
4. Одна из моделей числового промежутка.
5. Неравенства вида х > а и х < а .
9. Слагаемые, которые отличаются только своими коэффициентами.
12. Прямая с указанными на ней началом отсчета, направлением отсчета и единичным отрезком.
13. Неравенства вида х ≥ а и х ≤ а .
15. Один из видов симметрии.
По вертикали:
1. Из всех общих кратных для чисел наибольшее значение имеет это.
6. Натуральные числа, числа им противоположные и число ноль.
7. Треугольник, у которого две стороны равны.
8. Числа, имеющие одинаковые модули, но отличающиеся знаком.
10. Таким бывает луч.
11. Для терминов «луч», «отрезок», «интервал» есть общее название – … промежутки.
14. Когда составлено уравнение по условию задачи, то говорят, что составлена такая модель.
Ответы:
По горизонтали:
2. Параллельные
3. Осевая
4. Геометрическая
5. Строгие
9. Подобные
12. Координатная
13. Нестрогие
15. Центральная
По вертикали:
1. Наименьшее
6. Целые
7. Равнобедренный
8. Противоположные
10. Открытый
11. Числовые
14. Математическая
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АННОТАЦИЯ ПРОГРАММЫ
Целью данной программы является формирование у обучающихся проектного и инженерно-технического мышления посредством изучения специализированных математических программ и решения практических задач.
Программа включает в себя изучение дробей и действий над ними, рассмотрение процентов и отношений, функций и их графиков, решение уравнений и неравенств, построение диаграмм. Также значительный акцент уделяется изучению базы знаний Wolframe Alpha, математической программе GeoGebra и инструментов программы МойОфис Таблица.
В результате освоения программы, обучающиеся приобретут навыки работы с базой знаний Wolfram Alpha, с математической программой GeoGebra, а также инструментами программы МойОфис Таблица; овладеют знаниями обычных и десятичных дробей; умениями решать уравнения и неравенства; навыками построения графиков элементарных функций; умениями строить и анализировать различные диаграммы в программе МойОфис Таблица. У обучающихся будет развито логическое мышление, они приобретут умение обобщать информацию и устойчивый интерес к математическим методам решения практических задач, будут проявлять нравственно-волевые качества личности: ответственность, настойчивость, целеустремленность при решении практико-ориентированных задач, приобретут коммуникативные умения и навыки, чувство товарищества, взаимопомощи.
Календарно-тематическое планирование рабочей программы
Группа: КА – 23
Расписание:	среда 18.20 – 20.00
                        пятница 18.20 – 20.00
	№
	Тема занятия
	Количество часов
	Дата проведения

	
	
	
	По плану
	По факту

	1
	Вводное занятие. Техника безопасности. Игры на знакомство
	2
	03.09.2025
	

	2
	«Математика – царица наук»
	2
	05.09.2025
	

	3
	Викторина «История математики»
	2
	10.09.2025
	

	4
	Обыкновенные дроби
	2
	12.09.2025
	

	5
	Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Умножение дробей
	2
	17.09.2025
	

	6
	Нахождение дроби от числа. Взаимно обратные числа. Деление дробей
	2
	19.09.2025
	

	7
	Бесконечные десятичные дроби. Десятичное приближение обыкновенной дроби
	2
	24.09.2025
	

	8
	Совместные действия с обыкновенными и десятичными дробями
	2
	26.09.2025
	

	9
	Решение примеров с обычными и десятичными дробями совместно
	2
	01.10.2025
	

	10
	Уравнения. Коэффициент. Приведение подобных слагаемых
	2
	03.10.2025
	

	11
	Понятие уравнения. Решение уравнений
	2
	08.10.2025
	

	12
	Решение задач с помощью уравнений
	2
	10.10.2025
	

	13
	Системы уравнений
	2
	15.10.2025
	

	14
	Решение систем уравнений
	2
	17.10.2025
	

	15
	Неравенства
	2
	22.10.2025
	

	16
	Понятие функции и графика функции. Область определения функции
	2
	24.10.2025
	

	17
	Графики простых функций. Свойства функций
	2
	29.10.2025
	

	18
	Функция у={x} и её график
	2
	31.10.2025
	

	19
	Графические методы решения текстовых задач
	2
	05.11.2025
	

	20
	Нестандартные методы решения задач (графические методы, перебор вариантов)
	2
	07.11.2025
	

	21
	Конкурс «Рисунок из графиков»
	2
	12.11.2025
	

	22
	Понятие о проценте
	2
	14.11.2025
	

	23
	[bookmark: _GoBack]«Главная» задача на проценты. Диаграммы
	2
	19.11.2025
	

	24
	Проценты в бизнесе, экономике и в банковском деле
	2
	21.11.2025
	

	25
	Об одной геометрической проблеме
	2
	26.11.2025
	

	26
	Конструирование геометрических фигур
	2
	28.11.2025
	

	27
	О некоторых теоремах и задачах Леонардо Эйлера
	2
	03.12.2025
	

	28
	Геометрия от Евклида до Лобачевского
	2
	05.12.2025
	

	29
	Математические софизмы. Числовые головоломки
	2
	10.12.2025
	

	30
	Разгадывание и составление математических ребусов
	2
	12.12.2025
	

	31
	Решение олимпиадных задач
	2
	17.12.2025
	

	32
	Проверочная работа
	2
	19.12.2025
	

	33
	Работа над ошибками
	2
	24.12.2025
	

	34
	Круглый стол «Подведем итоги»
	2
	26.12.2025
	

	
	Итого
	68
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