Фрагмент открытого урока по алгебре и началам анализа в 11 классе по теме: «Задачи на максимум и минимум»
Тип урока: урок применения знаний и умений в новой ситуации
Цель урока: создать условия для формирования умений применять производную для нахождения наибольшего и наименьшего значения функции при решении практико-ориентированных задач.
Задачи урока: 
· Образовательные: закрепить алгоритм решения задач на оптимизацию. Сформировать умение переводить условие задачи на язык функции, исследовать её с помощью производной и интерпретировать полученный результат;
· Развивающие: развивать логическое мышление, умение анализировать, сравнивать, выделять главное. Развивать математическую речь;
· Воспитательные: воспитывать интерес к предмету через показ его практической значимости. Формировать навыки работы в коллективе.
Планируемые результаты:
Личностные формирование интереса к практическому применению математики; развитие целеустремленности; навыков сотрудничества;
Метапредметные 
Регулятивные формирование умений ставить цель, планировать свои действия, осуществлять самоконтроль и самооценку;
Познавательные умение анализировать условия задачи, выделять главное, строить логическую цепочку рассуждений;
Коммуникативные формирование умений работать в группе, вести диалог, аргументировать свою точку зрения;
Предметные знание алгоритма нахождения наибольшего и наименьшего значений функции с помощью производной; умение применять производную для решения текстовых задач оптимизации (геометрических, физических, экономических).

Оборудование 

Ход урока

I. Организационный момент. Мотивация (0 – 2 мин)
- «Здравствуйте, ребята, уважаемые гости! Сегодня мы с вами погрузимся в мир оптимизации. Слово «оптимальный» мы часто слышим в жизни: оптимальное решение, оптимальная цена, оптимальные условия. А что оно означает?»
(возможные ответы учеников: наилучший, самый выгодный)

- «Верно! И главным инструментом для нахождения этого «наилучшего» варианта в математике является производная. Сегодня мы посмотрим, как, зная алгоритм, можно решить сложную на первый взгляд задачу из реальной жизни. Давайте вспомним, в чем же заключается наш главный алгоритм определения максимума и  минимума»
 
II. Актуализация опорных знаний (2 – 4 мин)
На доске написал алгоритм с закрытыми ключевыми словами. Фронтально вспоминаем алгоритм, открываем слова.
	Алгоритм

	1. Найти область определения функции

	2. Найти производную функции

	3. Найти критические точки (где производная равна нулю или не существует)

	4. Выбрать критические точки, принадлежащие заданному отрезку (области определения)

	5. Определить являются ли эти точки точками минимума или минимума

	6. Вычислить значения функции в этих точках и на концах отрезка

	7. Выбрать из полученных значений наибольшее и наименьшее



III. Решение ключевой задачи (10 – 12 мин)
	Группа I
	Группа II
	Группа III

	Задача. 
Территорию строительной площадки вдоль реки нужно огородить забором. Площадка должна иметь прямоугольную форму. В распоряжении 600 метров забора, река является естественной преградой. Какую максимальную площадь можно огородить?
	Задача 
На территории строительной площадки необходимо разместить открытую ёмкость с водой, имеющую квадратное основание, которая должна вмещать 13,5 тонн воды. При каких размерах ёмкости на её изготовление потребуется наименьшее количество металла?
	Задача (ЕГЭ №16)
Михаил является владельцем двух заводов, расположенных в разных городах. На заводах производятся абсолютно одинаковые приборы, но на заводе, расположенном во втором городе, используется более совершенное оборудование. в результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе трудятся суммарно  часов в неделю, то за эту неделю они производят  приборов; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся суммарно  часов в неделю, они производят  приборов. За каждый час работы (на каждом из заводов) Михаил платит рабочему 1 тысячу рублей. Необходимо, чтобы за неделю суммарно производилось 20 приборов. Какую наименьшую сумму придется тратить владельцу заводов еженедельно на оплату труда рабочих?

	Решение 
[image: ]
Пусть м – длина перпендикулярной к реке стороны, тогда длина противолежащей стороны будет м.
Тогда площадь участка
 – функция 






 – критическая точка


x=150 точка максимума

Ответ: 4,5 га максимальная площадь, которую можно огородить.
	Решение
[image: ] Форма ёмкости – прямоугольный параллелепипед. 

Пусть сторона основания x м, тогда . Из формулы объёма 


функция






- критическая точка, - критическая точка


5.
[image: ]
 x=3 точка минимума
.

Ответ: площадь поверхности 27 м3, высота 1,5 м, сторона основания 3 м. 


	Решение 
	завод
	Кол-во часов /нед
	Кол-во ед. товара
	Оплата труда

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	сумма
	
	20
	



f(x,y) функция оплаты труда за неделю на двух заводах. 




.






 – критические точки

не удовлетворяет условиям задачи
5.

 [image: ]

x= – точка минимума
Так как количество приборов выражается натуральным числом, то наименьшая сумма, необходимая для выплаты будет достигнута при x=6 или x=7.


Ответ: 3 569 000 рублей придется тратить владельцу еженедельно на оплату труда.



 Группы работают, оформляя решение на половине ватмана.
IV. Представление и обсуждение результатов. Оценивание (2 мин)
«Прошу представителя группы разместить свои решения на доске»





Лист оценивания в группе
	Лист оценивания 
	группы
	Личный
вклад

	1. Найдена функция
	
	

	2. Найдена область определения функции
	
	

	3. Найдена производная функции
	
	

	4. Найдены критические точки
	
	

	5. Определены точки максимума или минимума
	
	

	6. Найдено значение функции в критической точке
	
	

	7. Записан ответ
	
	

	Итог 
	
	

	Критерии оценивания: 
Каждый верно выполненный этап алгоритма оценивается в 1 балл. 
Работа группы: «3» 4 – 5 баллов, «4»: 6 баллов; «5»: 7 баллов





V. Итоги. Постановка домашнего задания
«Итак, подведем итоги. Сегодня вы успешно применили мощный математический аппарат – производную – для решения практической задачи. И еще раз убедились, что алгебра и математический анализ – это не абстрактные науки, а инструменты, помогающие находить наилучшие решения в самых разных ситуациях. А профессионалы, кто умеет правильно применить свои знания, очень востребованы и получают хорошую оплату своих услуг».

Домашнее задание
Базовый уровень
П.5.9 (алгоритм повторить) №5.92(б) выполнить

Профильный уровень
П.5.9 (алгоритм повторить)
Решить задачу
[bookmark: _GoBack]В распоряжении начальника имеется бригада рабочих в составе 24 человек. Их нужно распределить на день на два объекта. Если на первом объекте работает t человек, то их суточная зарплата составляет 4t2 у. е. Если на втором объекте работает t человек, то их суточная зарплата составляет t2 у. е. Как нужно распределить на эти объекты бригаду рабочих, чтобы выплаты на их суточную зарплату оказались наименьшими? Сколько у. е. в этом случае придется заплатить рабочим?
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