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[bookmark: _Toc162370387]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02 ДИСТАНЦИОННОЕ ПИЛОТИРОВАНИЕ БЕСПИЛОТНЫХ ВОЗДУШНЫХ СУДОВ ВЕРТОЛЕТНОГО ТИПА»
1.1. [bookmark: _Toc150695623][bookmark: _Toc162370388]Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы 
[bookmark: _Toc162370389]Цель модуля: освоение вида деятельности «Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных судов вертолётного типа».
Профессиональный модуль включен в обязательную часть и вариативную часть образовательной программы по направленности «профессиональный цикл».
1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01.
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	- распознавать задачу и/или проблему 
- в профессиональном и/или социальном контексте
- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части
- определять этапы решения задачи
- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
- составлять план действия
- определять необходимые ресурсы
- владеть актуальными методами работы 
- в профессиональной и смежных сферах
- реализовывать составленный план
- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить
- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте
- алгоритмы выполнения работ 
- в профессиональной и смежных областях
- методы работы в профессиональной и смежных сферах
- структуру плана для решения задач
- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	-

	ОК 02.
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- определять задачи для поиска информации
- определять необходимые источники информации
- планировать процесс поиска
- структурировать получаемую информацию
- выделять наиболее значимое в перечне информации
- оценивать практическую значимость результатов поиска
- оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач
- использовать современное программное обеспечение
- использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	- номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
- приемы структурирования информации
- формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации
- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств
	-

	ОК 03.
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	- определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности
- применять современную научную профессиональную терминологию
- определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи
презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; 
- оформлять бизнес-план
рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования
- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности
- презентовать бизнес-идею
- определять источники финансирования
	- содержание актуальной нормативно-правовой документации
- современная научная и профессиональная терминология
- возможные траектории профессионального развития и самообразования
- основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности
- правила разработки бизнес-планов
- порядок выстраивания презентации
- кредитные банковские продукты
	-

	ОК 04.
Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	– организовывать работу коллектива и команды;
– взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности;
	– психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности;
– основы проектной деятельности;
	-

	ОК 05.
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	- грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	- особенности социального и культурного контекста; 
- правила оформления документов и построения устных сообщений.
	-

	ОК 06.
Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	- описывать значимость своей специальности;
- применять стандарты антикоррупционного поведения

	- сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей
- значимость профессиональной деятельности по специальности
- стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения
	-

	ОК 07.
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	- соблюдать нормы экологической безопасности; 
- определять направления ресурсосбережения 
в рамках профессиональной деятельности 
по специальности, 
- осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства
- организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона
	- правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности
- основные ресурсы, задействованные 
в профессиональной деятельности
- пути обеспечения ресурсосбережения
принципы бережливого производства
- основные направления изменения климатических условий региона
	-

	ОК 08.
Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей
- применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности
- пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности
	- роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека
- основы здорового образа жизни
- условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности
средства профилактики перенапряжения
	-

	ОК 09.
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	- понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы
- участвовать в диалогах на знакомые общие 
и профессиональные темы
- строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности
- кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)
- писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	- правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы
- основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика)
- лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности
- особенности произношения
- правила чтения текстов профессиональной направленности
	 -

	ПК 2.1.
Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку беспилотных воздушных судов вертолетного типа

	- организовывать и осуществлять подготовку к эксплуатации беспилотной авиационной системы вертолетного типа;
	-типы конструкции беспилотных авиационных систем вертолетного типа;
- порядок подготовки к эксплуатации беспилотной авиационной вертолетного типа, в том числе:
станции внешнего пилота;
планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, шасси);
двигательной (силовой) установки беспилотного воздушного судна;
бортового энергетического оборудования (системы электроснабжения, гидравлической и газовой систем, силовых приводов);
комплекта бортового оборудования (радиолинии управления, пилотажно-навигационного комплекса, системы объективного контроля);
наземных комплексов транспортировки, обеспечения взлета, посадки и управления полетом;
	- - Выполнять полетное задание; 
- Учитывать ограничения в районе выполнения полета; 
- Подбирать и подготавливать стартово-посадочную площадку; 
- Оценивать метеорологическую, орнитологическую и аэронавигационную обстановку; 
- Подготовить программы полета;  
- Подготовить полетную документацию; 
- Проверить готовность беспилотной авиационной системы.

	ПК 2.2.
Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных воздушных судов вертолетного типа, в том числе в особых условиях и особых случаях в полете
	· составлять полетные программы с учетом особенностей функционального оборудования полезной нагрузки, установленного на беспилотном воздушном судне самолетного типа и характера перевозимого внешнего груза;
· управлять беспилотным воздушным судном самолетного типа в пределах его эксплуатационных ограничений с различными вариантами проведения взлета и посадки, в том числе в особых условиях и особых случаях в полете;

	· порядка планирования полетов с учетом их видов и выполняемых задач;
· соответствующие эксплуатационные характеристики беспилотного воздушного судна самолетного типа из руководства по летной эксплуатации или другого документа, содержащего данную информацию;
· влияния установки системы функционального оборудования полезной нагрузки и центровки на летные характеристики и на поведение дистанционно пилотируемого воздушного судна самолетного типа в полете;
· порядок действий при выполнении полетов с использованием воздушного судна самолетного типа в особых условиях и особых случаях в полете;
	- Уточнять полетное задание в соответствии с фактическими метеорологическими, орнитологическими и навигационными данными;
- Принимать решение на взлет; 
- Выполнять запуск; 
- Дистанционно управлять полетом и контролировать параметры полета; 
- Выполнять полет в соответствии с полетным заданием; 
- Анализировать аэронавигационную, метеорологическую, орнитологическую обстановку в ходе выполнения полетного задания; 
- Выполнять действия при возникновении особых случаев в полете; 
- Проводить поисковые работы в случае аварийной ситуации; 
- Принимать решения о посадке, а также о прекращении полета и возвращении на аэродром либо о вынужденной посадке; 
- Выполнять послеполетный осмотр; 
- Ведение полетной и технической документации. 

	ПК 2.3.
Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением при организации и выполнении полетов и авиационных работ беспилотными воздушными судами вертолетного типа
	-осуществлять дистанционный контроль параметров полета;
-использовать специализированные цифровые платформы полетно-информационного обслуживания и сервисы цифровой технологии;
-использовать специальное программное обеспечение для составления программы полета;
-составлять полетное задание и план полета;
-вести радиосвязь с органами ОрВД и другими участниками воздушного движения;
- распознавать и контролировать факторы угроз и ошибок при выполнении полетов 
	· связь человеческого фактора с безопасностью полетов;
· соответствующих правил обслуживания воздушного движения;
· основы авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии применительно к полетам по правилам визуальных полетов и правилам полетов по приборам.
	- Информировать соответствующие органы ЕС ОрВД об отклонениях от плана полета или изменениях в режиме полета и о возникновении особых ситуаций в полете, о совершении аварийной посадки; 
- Подготовка плана полета и представление его соответствующему органу Единой системы организации воздушного движения, в том числе с использованием цифровых технологий;
- Осуществлять взаимодействия с участниками воздушного движения при выполнении полетов; 
- Вести радиосвязь с органами ОрВД и отражать в полетной документации.

	ПК 2.4. 
Своевременно выявлять и устранять незначительные технические неисправности исполнительных механизмов и устройств беспилотных воздушных судов вертолетного типа

	· осуществлять техническую эксплуатацию дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
· осуществлять наладку измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
· проводить проверку исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
· выполнять процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;

	· эксплуатационно-технической документацию беспилотных авиационных систем самолетного типа;
· правила технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
· назначение, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
· правила наладки измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
· основные правила и процедуры проведения проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению;
· процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
	- Выполнять внешний осмотр и выявлять неисправности;
- Проводить подготовку стартово-посадочной площадки; 
- Контролировать работоспособность систем, оборудования и ее элементов в процессе выполнения технического обслуживания. 

	ПК 2.5.
Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин 
отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	вести учёт срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов самолетного типа;
	· порядок ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов самолетного типа;
	- Проводить послеполетный осмотр и устранять обнаруженные неисправности;  
- Обновлять программное обеспечение и калибровку с использованием цифровых технологий (при необходимости); 
- Вести техническую документацию.

	ПК 2.6.
Выполнять требования воздушного законодательства Российской Федерации, а также руководств (инструкций) по эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа и руководящих отраслевых документов
	выполнять требования воздушного законодательства РФ, а также руководств (инструкций) по эксплуатации беспилотных воздушных судов самолетного типа и руководящих отраслевых документов;
	· законодательные и нормативные документы РФ в области эксплуатации беспилотных авиационных систем самолетного типа;
· правила и положения, касающиеся обладателя свидетельства внешнего пилота;
· правила полетов в сегрегированном и несегрегированном воздушном пространстве;
· техническую документацию, отраслевых документов по эксплуатации беспилотных авиационных систем самолетного типа;
	-Изучение полетного задания, отработка порядка его выполнения и действий при управлении беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее;
-Подготовка плана полета и представление его соответствующему органу Единой системы организации воздушного движения, в том числе с использованием цифровых технологий;
-Подготовка программы полета и ее загрузка в бортовой навигационный комплекс (автопилот) беспилотного воздушного судна;
-Подготовка полетной документации
-Проверка готовности беспилотной авиационной системы к использованию в соответствии с эксплуатационной документацией и полетным заданием;
- Ведение полетной и технической документации, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифровой технологии. 

	ПК 2.7.
Организовывать и осуществлять транспортировку и хранение беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	- буксировать, транспортировать беспилотную авиационную систему к месту взлета (от места посадки);
- использовать взлетные устройства (приспособления);
- производить эвакуацию беспилотных воздушных судов в аварийных ситуациях;
- производить работы при хранении беспилотных авиационных систем, установленные в эксплуатационной документации.
	- правила буксировки, транспортировки беспилотной авиационной системы;
- правила и требования к хранению беспилотной авиационной системы; 
- требования охраны труда и пожарной безопасности;
-правила ведения и оформления технической документации беспилотной авиационной системы.
	- транспортировать к месту взлета (от места посадки); 
- приводить в предстартовое состояние; 
- обеспечить работу наземных элементов в ходе подготовки и выполнения полетов; 
- проводить работы по постановке на хранение и снятию с хранения.


1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения, навыки
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	МДК 02.01 Конструкция и летная эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами беспилотных воздушных судов

	1.
	-
	Умения:
- использовать специализированные цифровые платформы;
-использовать специальное программное обеспечение;
Навыки:
- анализа и интерпретации информации из различных источников 
	Тема 1.1 Подготовка беспилотных авиационных систем вертолетного типа к эксплуатации
	18
	По инициативе предприятия реального сектора экономики ООО «Кузбассдорстрой» увеличено количество часов для формирования знаний и умений по летной эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа

	2.
	-
	Умения:
-осуществлять запуск беспилотного воздушного судна;
-осуществлять его дистанционное пилотирование и контроль параметров полета;
Навыки:
-уточнять полетное задание в соответствии с фактическими метеорологическими, орнитологическими и навигационными данными;
-принимать решение на взлет;
-выполнять запуск;
	Тема 1.2 Эксплуатация беспилотных авиационных систем вертолетного типа
	18
	По инициативе предприятия реального сектора экономики ООО «Кузбассдорстрой» увеличено количество часов для формирования знаний и умений по летной эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа

	МДК 02.02 Техническая эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами беспилотных воздушных судов

	3.
	-
	Знания:
-устройство и принципы работы элементов беспилотной авиационной системы
Умения:
-оценивать техническое состояние элементов беспилотных авиационных систем;
-осуществлять подготовку и настройку элементов беспилотных авиационных систем;
Навыки:
контролировать работоспособность систем
	Тема 2.1 Техническая эксплуатация дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов
	24
	По инициативе предприятия реального сектора экономики ООО «Кузбассдорстрой» увеличено количество часов для формирования знаний и умений по летной эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа

	4.
	-
	Знания:
-выполнения
порядок подготовки к работе инструментов, приспособлений и контрольно-измерительной аппаратуры для выполнения технического обслуживания беспилотной авиационной системы.
Умения:
-осуществлять подготовку и настройку элементов беспилотных авиационных систем;
Навыки:
-обновлять программное обеспечение и калибровку с использованием цифровых технологий (при необходимости)
	Тема 2.2 Определение технического состояния дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов
	26
	По инициативе предприятия реального сектора экономики ООО «Кузбассдорстрой» увеличено количество часов для формирования знаний и умений по летной эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа

	УП 02.01 Конструкция и летная эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами беспилотных воздушных судов.
Часы вариативная части в количестве 36 часов направлены на выполнение видов работ:
- ознакомление с процедурами по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
- ознакомление с порядком ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.

	ПП 02.01 Конструкция и летная эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами беспилотных воздушных судов.
Часы вариативная части в количестве 108 часов направлены на выполнение видов работ:
- техническая эксплуатация дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
-обработка данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа;
- наладка измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
- проведение проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
- выполнение процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
- ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.



[bookmark: _Hlk182689443]Планируемые результаты деятельности по направлениям Рабочей программы воспитания:
Гражданское воспитание
Осознанно выражающий свою российскую гражданскую принадлежность (идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе.
Патриотическое воспитание
Проявляющий деятельное ценностное отношение к историческому и культурному наследию своего и других народов России, их традициям, праздникам.
Духовно-нравственное воспитание
Проявляющий приверженность традиционным духовно-нравственным ценностям, культуре народов России с учётом мировоззренческого, национального, конфессионального самоопределения.
Эстетическое воспитание
Ориентированный на осознанное творческое самовыражение, реализацию творческих способностей, на эстетическое обустройство собственного быта, профессиональной среды.
Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия
Соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том числе безопасного поведения в информационной среде.
Понимающий и выражающий в практической деятельности понимание ценности жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего здоровья и здоровья других людей.
Демонстрирующий и развивающий свою физическую подготовку, необходимую для избранной профессиональной деятельности, способности адаптироваться к стрессовым ситуациям в общении, в изменяющихся условиях (профессиональных, социальных, информационных, природных), эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
Профессионально-трудовое воспитание
Выражающий осознанную готовность к непрерывному образованию и самообразованию в выбранной сфере профессиональной деятельности.
Обладающий сформированными представлениями о значении и ценности выбранной профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному сообществу, поддерживающий позитивный образ и престиж своей профессии в обществе.
Экологическое воспитание
Применяющий знания из общеобразовательных и профессиональных дисциплин для разумного, бережливого производства и природопользования, ресурсосбережения в быту, в профессиональной среде, общественном пространстве.
Ценности научного познания
Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления профессионального образования и подготовки.
Обладающий представлением о современной научной картине мира, достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и технологий для развития российского общества и обеспечения его безопасности.
Демонстрирующий навыки критического мышления, определения достоверности научной информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности.
Умеющий выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
Использующий современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
Развивающий и применяющий навыки наблюдения, накопления и систематизации фактов, осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, исследовательской и профессиональной деятельности.



2. [bookmark: _Toc152334663][bookmark: _Toc162370391]Структура и содержание профессионального модуля

[bookmark: _Toc152334664][bookmark: _Toc162370392]2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Максимальная учебная нагрузка
	564

	Объем образовательной программы (аудиторная), в т.ч.
	490

	теоретическое обучение
	20

	практическая подготовка
	470

	внеаудиторная (самостоятельная) работа, в том числе с использованием ДОТ
	56

	курсовая работа (проект)
	-

	консультации
	6

	Практика, в т.ч.:
	216

	учебная
	72

	производственная
	144

	Промежуточная аттестация, в том числе:
	

	- МДК.02.01 в форме экзамена (5 семестр)
	6

	- МДК.02.01 – зачет (4 семестр)
	

	- МДК.02.02 - зачет (5 семестр)
	

	- УП.02.01 - зачет (5 семестр)
	

	- ПП.02.01- зачет (5 семестр)
	

	- ПМ.02. ЭМ экзамен по модулю
	6








[bookmark: _Toc150695625][bookmark: _Toc162370393]2.2. Структура профессионального модуля 

	[bookmark: _Toc150695626]Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Практические занятия
	Промежуточная аттестация
	Самостоятельная работа
	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 01-09
ПК 2.1-2.7
	МДК 02.01 Конструкция и летная эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами беспилотных воздушных судов
	172
	122
	172
	10
	122
	12
	28
	
	

	
	МДК 02.02 Техническая эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами
	170
	132
	170
	10
	132
	-
	28
	
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика
	144
	144
	
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	6
	
	

	
	Всего: 
	564
	470
	342
	20
	254
	12
	56
	72
	144


48

32


[bookmark: _Toc162370394]2.3. Содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе 
в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Эксплуатация беспилотных авиационных систем с воздушными судами вертолетного типа
	172/122
	

	МДК.02.01 Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных судов вертолетного типа, мультикоптеров и конвертопланов (с вертикальным взлетом и посадкой), обеспечение безопасности полетов
	172/122
	

	
Тема 1.1 Подготовка беспилотных авиационных систем вертолетного типа к эксплуатации
	Содержание 
	10
	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Основные типы конструкции беспилотных авиационных систем вертолетного типа.
	10
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	92
	

	
	Практическое занятие 1. 
	76
	

	
	Подготовка к эксплуатации элементов беспилотной авиационной системы вертолетного типа:
	10
	

	
	станции внешнего пилота;
	10
	

	
	планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, шасси); 
	10
	

	
	двигательная (силовая) установка беспилотного воздушного судна вертолетного типа;
	10
	

	
	бортовое энергетическое оборудование (система электроснабжения, гидравлические и газовые системы, силовые приводы);
	10
	

	
	комплект бортового оборудования (радиолиния управления, пилотажно-навигационный комплекс, система объективного контроля);
	12
	

	
	наземные комплексы транспортировки, обеспечения взлета, посадки и управления полетом.
	14
	

	
	Лабораторное занятие 1.
	16
	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Исследование режимов работы двигательной (силовой) установки беспилотного воздушного судна;
	8
	

	
	Исследование надежности закрепления механических узлов с использованием контрольно-проверочной аппаратуры стартовых средств.
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
	22
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации станции внешнего пилота
	4
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, шасси)
	4
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, шасси)
	4
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации двигательной (силовой) установки беспилотного воздушного судна
	4
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации бортового энергетического оборудования (система электроснабжения, гидравлические и газовые системы, силовые приводы)
	2
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации комплекта бортового оборудования (радиолиния управления, пилотажно-навигационный комплекс, система объективного контроля)
	2
	

	
	Порядок подготовки к эксплуатации наземных комплексов транспортировки, обеспечения взлета, посадки и управления полетом
	2
	

	Тема 1.2 Эксплуатация беспилотных авиационных систем вертолетного типа
	Содержание 
	-
	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Законодательные и нормативные документы РФ в области эксплуатации БАС. Правила и положения, касающиеся обладателя свидетельства внешнего пилота.
	-
	

	
	Правила полетов, выполнения полетов в сегрегированном и несегрегированном воздушном пространстве. Порядок планирования полетов с учетом их видов и выполняемых задач.
	-
	

	
	Соответствующие эксплуатационные данные из руководства по летной эксплуатации или другого содержащего эту информацию документа.
	-
	

	
	Влияния установки системы функционального оборудования полезной нагрузки и центровки на летные характеристики и на поведение дистанционно пилотируемого воздушного судна и автономного воздушного судна вертолетного типа в полете.
	-
	

	
	Связь человеческого фактора с безопасностью полетов. Соответствующие правила обслуживания воздушного движения.
	-
	

	
	Основы авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии применительно к полетам по правилам визуальных полетов и правилам полетов по приборам, порядок донесений о местоположении. Порядок действий при потере радиосвязи.
	-
	

	
	Соответствующие меры предосторожности и порядок действий в аварийных ситуациях, включая действия, предпринимаемые с целью обхода опасных метеоусловий, турбулентности в следе и других опасных для полета явлений.
	-
	

	
	Положения законодательных и нормативно правовых актов в области обеспечения транспортной (авиационной) безопасности.
	-
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	30
	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Практическое занятие 2.
	24
	

	
	Изучение нормативных документов, регламентирующих порядок эксплуатации и бортовой аппаратуры.
Изучение порядка уяснения задачи предстоящих полетов беспилотного воздушного судна в соответствии с полетным заданием.
Изучение порядка оценки разрешительной документации на проведение работ с использованием беспилотных авиационных систем вертолетного типа.
Определение правомерности использования беспилотных авиационных систем и его бортовой аппаратуры (полезной нагрузки) над территорией проведения работ при выполнении задачи предстоящих полетов.
Настройка полезной нагрузки под решение текущих задач.
Управление полезной нагрузкой беспилотного воздушного судна в соответствии с полетным заданием.
	2
	

	
	Изучение состава и основных эксплуатационно-технических характеристик технических средств обработки информации.
Изучение принципа работы технических средств обработки информации.
Порядок подготовки технических средств обработки информации к работе.
Техническая эксплуатация технических средств обработки информации
	2
	

	
	Изучение состава и основных эксплуатационно-технических характеристик сканирующей системы обработки информации.
Изучение принципа работы сканирующей системы обработки информации.
Порядок подготовки сканирующей системы обработки информации к работе.
Техническая эксплуатация сканирующей системы обработки информации.
Порядок настройки полезной нагрузки на решение текущих задач.
	2
	

	
	Изучение правил использования системы видео- и фотосъемки
Изучение правил использования системы мониторинга воздушного пространства.
Изучение правил использования системы мониторинга земной поверхности.
Изучение условных обозначений, используемых для нанесения обнаруженных объектов на карту.
	2
	

	
	Отображение в реальном масштабе времени на цифровой карте местности текущего положения
беспилотной воздушной системы вертолетного типа, наземного пункта управления и зоны видеонаблюдения
	2
	

	
	Изучение правил применения в работе технических средств, инструментов и приспособлений. Изучение основных эксплуатационно-технических характеристик используемой контрольно-проверочной аппаратуры
Изучение правил работы с используемой контрольно-проверочной аппаратурой.
	2
	

	
	Составление полётных программы с учетом особенностей функционального оборудования полезной нагрузки, установленного на беспилотном воздушном судне вертолетного типа и характера перевозимого внешнего груза.
	2
	

	
	Изучение правил визуального дешифрирования поступающей видеоинформации в реальном масштабе времени и в процессе послеполетной обработки.
	2
	

	
	Изучение особенностей автоматизированного нанесения обнаруживаемых объектов на цифровую карту местности в виде условных обозначений.
	2
	

	
	Управление беспилотным воздушным судном вертолетного типа в пределах его эксплуатационных ограничений.
	2
	

	
	Планирование, подготовка и выполнение полетов на дистанционно пилотируемом воздушном судне и автономном воздушном судне вертолетного типа (с различными вариантами проведения взлета и посадки).
Получение и использование метеорологической информации.
	2
	

	
	Отработка взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением; Использование аэронавигационных карт.
Использование аэронавигационной документации.
	2
	

	
	Практическое занятие 3. 
	6
	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Исследование правил закрепления полезной нагрузки на беспилотном воздушном судне. Исследование эксплуатационно-технических характеристик технических средств и сканирующей системы обработки информации.
	2
	

	
	Исследование основных эксплуатационно-технических параметров используемой контрольно-проверочной аппаратуры.
	2
	

	
	Исследование влияния метеорологических условий на применение беспилотных авиационных систем.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
	6
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
ОК 09

	
	Изучить законодательные и нормативные документы РФ в области эксплуатации БАС.
Изучить правила полетов беспилотных авиационных систем вертолетного типа.  
	1
	

	
	Написать конспект «Влияние установки системы функционального оборудования полезной нагрузки и центровки на летные характеристики и поведение беспилотного воздушного судна вертолетного типа в полете». 
	1
	

	
	Сделать сообщение на тему «Связь человеческого фактора с безопасностью полетов беспилотных авиационных систем вертолетного типа». 
	1
	

	
	Написать конспект «Основы авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии применительно к полетам по правилам визуальных полетов и правилам полетов по приборам». 
	1
	

	
	Изучить меры предосторожности и порядок действий в аварийных ситуациях при эксплуатации беспилотных авиационных систем вертолетного типа. 
	1
	

	
	Записать методику расчета нагрузок на элементы конструкции беспилотного воздушного судна вертолетного типа.
	1
	

	Раздел 2. Техническая эксплуатация беспилотных авиационных систем с воздушными судами вертолётного типа
	170/132
	

	МДК.02.02 Техническая эксплуатация беспилотных воздушных судов вертолетного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного управления (пилотирования) и контроль за полетами беспилотных воздушных судов
	170/132
	

	Тема 2.1 Техническая эксплуатация дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов
	Содержание 
	10
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации беспилотных авиационных систем вертолетного типа. 
	2
	

	
	Назначение и основные эксплуатационно-технические характеристики, решаемые задачи дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	4
	

	
	Правила технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	2
	

	
	Методы обработки данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	90
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Практическое занятие 3. 
	90
	

	
	Изучение нормативно-технической документации по подготовке беспилотных авиационных систем и их элементов к полёту.
	6
	

	
	Организация регламентных работ. 
	6
	

	
	Предварительная, предполётная и послеполётная подготовка беспилотных авиационных систем.
	10
	

	
	Классификация неисправностей и отказов беспилотных авиационных систем, методы их обнаружения.
	10
	

	
	Классификация, назначение, конструкция, принцип работы и применение беспилотных авиационных систем и их элементов. Правила эксплуатации беспилотных авиационных систем.
	8
	

	
	Приёмы и методы подготовки к работе инструментов, приспособлений и контрольно-поверочной аппаратуры, требования к качеству подготовки.
	8
	

	
	Требования к техническому содержанию беспилотных авиационных систем и их элементов.
	10
	

	
	Порядок допуска работников к выполнению работ.
	10
	

	
	Меры предосторожности и порядок действий во внештатных ситуациях.
	6
	

	
	Техническая эксплуатация дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	8
	

	
	Обработка данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа.
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
	22
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Составить таблицу «Классификация неисправностей и отказов беспилотных авиационных систем вертолетного типа». 
	4
	

	
	Записать правила технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа.
	4
	

	
	Написать конспект «Назначение, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры».
	4
	

	
	Изучить основные правила и процедуры проведению проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению.
	6
	

	
	Сделать сообщение «Процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа».
	4
	

	Тема 2.2 Определение технического состояния дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов
	Содержание 
	-
	

	
	Назначение, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры. 
	-
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Правила наладки измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры.
	-
	

	
	Основные правила и процедуры проведению проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению.
	-
	

	
	Процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	-
	

	
	Порядок ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
	-
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	42
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Практическое занятие 4.
	42
	

	
	Нормативно-техническая документация по обслуживанию, постановке, хранению и снятию беспилотных авиационных систем с хранения.
	2
	

	
	Требования к техническому содержанию беспилотных авиационных систем и их элементов, перечни отказов.
	4
	

	
	Правила подготовки и сдачи беспилотных авиационных систем в ремонт, его приёмки из ремонта.
	4
	

	
	Проведение проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	4
	

	
	Выполнение процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надёжности дистанционно пилотируемых воздушных судов самолётного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полётов и их функциональных элементов.
	4
	

	
	Ведение учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
	4
	

	
	Порядок допуска работников к выполнению работ.
Меры предосторожности и порядок действий во внештатных ситуациях.
	4
	

	
	Правила по охране труда, безопасной эксплуатации беспилотных авиационных систем, пожарной и экологической безопасности.
	4
	

	
	Правила применения средств индивидуальной защиты, средств пожаротушения, гигиены и оказания первой помощи при аварийных ситуациях, пожаре, химических ожогах и механических травмах.
	4
	

	
	Стандартные компьютерные офисные приложения, браузеры, профессиональные ресурсы по беспилотным авиационным системам в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	4
	

	
	Перечень необходимой документации по постановке беспилотных авиационных систем на хранение, обслуживание и снятие его с хранения и требования к ее оформлению.
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Назначение, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры. 
Правила наладки измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры.
Основные правила и процедуры проведению проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению.
	2
	

	
	Процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	2
	

	
	Порядок ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
	2
	

	Учебная практика 
Виды работ 
1. Подготовка к эксплуатации элементов беспилотной авиационной системы вертолетного типа;
2. Составление полётных программ с учетом особенностей функционального оборудования полезной нагрузки, установ ленного на беспилотном воздушном судне вертолетного типа и характера перевозимого внешнего груза;
3. Ознакомление с процедурами по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
4. Ознакомление с порядком ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
	72
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	Производственная практика 
Виды работ 
1. Управлять беспилотным воздушным судном вертолетного типа в пределах его эксплуатационных ограничений;
2. Планирование, подготовка и выполнение полетов на дистанционно пилотируемом воздушном судне и автономном воздушном судне вертолетного типа (с различными вариантами проведения взлета и посадки);
3. Техническая эксплуатация дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
4. Обработка данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа;
5. Наладка измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
6. Проведение проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
7. Выполнение процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
8. Ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
	144
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	Консультация
	6
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	Промежуточная аттестация
	18
	ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	Всего
	564
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[bookmark: _Toc152334671][bookmark: _Toc162370397]3. Условия реализации профессионального модуля
[bookmark: _Toc152334672][bookmark: _Toc162370398]3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Безопасности полетов», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Кабинеты «Электротехники и электроники», «Приборного и электрорадио-технического оборудования», оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Мастерская «Тренажерный центр», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
[bookmark: _Toc152334673][bookmark: _Toc162370399]3.2. Учебно-методическое обеспечение
[bookmark: _Toc152334674][bookmark: _Toc162370400]
3.2.1 Основные печатные и электронные издания
1. Макаров, Л. М. Эскизное проектирование беспилотных транспортных средств: учебное пособие / Л. М. Макаров. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2024. - 116 с. - ISBN 978-5-9729-1934-5. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2170219 (дата обращения: 16.04.2025). 
2. Беспилотные летательные аппараты, их электромагнитная стойкость и математические модели систем стабилизации: монография / В.А. Крамарь, А.Н. Володин, Е.В. Евтушенко [и др.]. — Москва: ИНФРА-М, 2024. — 180 с. — (Научная мысль). - ISBN 978-5-16-015841-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2104848 (дата обращения: 03.04.2025).
3. Гвоздева, В. А. Интеллектуальные технологии в беспилотных системах: учебник / В.А. Гвоздева. — 2-е изд., доп. — Москва: ИНФРА-М, 2023. — 197 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-018162-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1914723 (дата обращения: 03.04.2025). 
4. Мартыненко, Е. В. Неразрушающий контроль авиационной техники: учебное пособие / Е. В. Мартыненко. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 148 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-012759-0. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1144464 (дата обращения: 02.05.2025). 
5. Рэндал У. Биард Малые беспилотные летательные аппараты: теория и практика / Рэндал У. Биард, Тимоти У. Мак Лейн. – Москва: Техносфера, 2015. – 312 с. – Текст: электронный //  Студизба : [сайт].  - URL: https://studizba.com/files/show/pdf/84596-20-biard-r-u-makleyn
6. Скрыпник, О. Н. Радионавигационные системы воздушных судов: учебник / О.Н. Скрыпник. — Москва: ИНФРА-М, 2023. — 348 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-018826-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2057734 (дата обращения: 02.05.2025).
3.2.2 Дополнительные источники 

1. Куликов, А. Беспилотные летательные аппараты: невыполнимых задач нет. – Текст: электронный // ВК воздушно-космическая оборона: [сайт]. - URL: http://www.vko.ru/oruzhie/bla-nevypolnimyh-zadach-net (дата обращения: 13.04.2025). - Режим доступа: свободный.
2. Зачем нужны ударные БПЛА или азы современного воздушного боя. – Текст: электронный // Альтернативная история: [сайт]. - URL: https://alternathistory.ru/zachem-nuzhny-udarnye-bpla-ili-azy-sovremennogo-vozdushnogo-boya/?ysclid=loi0ifbulc18706043 (дата обращения: 13.04.2025). - Режим доступа: свободный.
3. Авиатор: Электронная информационно-правовая система нормативных и методических документов в области ГА-БД. – Текст: электронный. - URL: https://www.szrcai.ru/page/aviator (дата обращения: 12.04.2025).
4. Беспилотная авиация: терминология, классификация, современное состояние / В. С. Фетисов, Л. М. Неугодникова, В.В. Адамовский, Р. А. Красноперов ; под ред. В. С. Фетисова. -  Уфа: ФОТОН, 2014. – 217 с. – Текст: электронный. - URL: https://djvu.online/file/TvTNs8bEfF5NO?ysclid=loi0s2t05713008253 (дата обращения: 12.04.2025). – Режим доступа: свободный.
5. Общие виды и характеристики беспилотных летательных аппаратов: справочное пособие / А.Г. Гребенников, А.К. Мялица, В.В. Парфенюк и [др.]. – Харьков: ХАИ, 2008. – 377 с. - Текст: электронный. - URL: https://djvu.online/file/dXEFkExijpuGr?ysclid=loi19rxusf199337700 (дата обращения: 12.04.2025) . – Режим доступа: свободный.
6. Моисеев, В.С. Беспилотные летательные аппараты: отечественная история создания и современная классификация: Препринт / В.С. Моисеев. – Казань: Школа, 2022. – Текст: электронный. - URL: https://xn----8sbccoat3acurs.xn--p1ai/images/files/Preprint1.PDF (дата обращения 25.04.2025). – Режим доступа: свободный.
7. Российские беспилотники. Портал – все о беспилотной отрасли на одном ресурсе: [сайт]. – Текст: электронный. - URL: https://russiandrone.ru/publications/bespilotnye-%20letatelnye-apparaty. (дата обращения 25.04.2025). – Режим доступа: свободный.

4. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля
	Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбирает и применяет методы и способы решения профессиональных задач.

	Оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении работ по производственной практике

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует оперативность поиска, результативность анализа и интерпретации информации и ее использование для качественного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
Использует различные источники информации, включая электронные.
	Оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении работ по производственной практике

	ОК 03
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Определяет актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
Применяет современную научную профессиональную терминологию, определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования, выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи, определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности, презентовать бизнес-идею, определять источники финансирования;
	Оценка коммуникативной деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении работ по производственной практике
Экспертное наблюдение.

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Стремится к сотрудничеству и коммуникабельность при взаимодействии с обучающимися, преподавателями и руководителями практики в ходе обучения.
	Оценка коммуникативной деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении работ по производственной практике

	ОК. 05
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Грамотно излагает свои мысли и оформляет документа по профессиональной тематике на государственном языке, проявления толерантность в рабочем коллективе
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы. Экспертное наблюдение и оценка на лабораторно - практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам. Экзамен квалификационный

	ОК. 06
Проявлять
Гражданско-патриотическую
позицию,
демонстрировать
осознанное поведение
на основе
традиционных
общечеловеческих
ценностей, в том числе
с учетом гармонизации
межнациональных и
межрелигиозных
отношений, применять
стандарты
антикоррупционного
поведения
	Соблюдает нормы поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы. Экспертное наблюдение и оценка на лабораторно - практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам. Экзамен квалификационный

	ОК. 07
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Соблюдает принципы ресурсосбережения, бережливого производства при решении стандартных и нестандартных задач.
Несет ответственность за принятые решения, поддерживать ситуационное взаимодействие.  
	Оценка соблюдения принципов ресурсосбережения обучающегося, понимания концепции управления организацией с точки зрения сохранения окружающей среды и повышения производительности как в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, так и при выполнении работ по производственной практике

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Применяет рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности, пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной специальности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторно - практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам. Экзамен квалификационный

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Понимает тексты на базовые и профессиональные темы; составлять документацию, относящуюся к процессам профессиональной деятельности на государственном и иностранном языках.
	Оценка соблюдения правил оформления документов и построения устных сообщений на государственном языке Российской Федерации и иностранных языках

	ПК 2.1. Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	Демонстрирует знания:
основных типов конструкции беспилотных авиационных систем вертолетного типа;
порядка подготовки к эксплуатации беспилотной авиационной системы вертолетного типа, в том числе:
станции внешнего пилота;
планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, шасси);
двигательной (силовой) установки беспилотного воздушного судна;
бортового энергетического оборудования (системы электроснабжения, гидравлической и газовой систем, силовых приводов);
комплекта бортового оборудования (радиолинии управления, пилотажно-навигационного комплекса, системы объективного контроля);
наземных комплексов транспортировки, обеспечения взлета, посадки и управления полетом;
порядка планирования полетов с учетом их видов и выполняемых задач.
Демонстрирует умения:
организовывать и осуществлять подготовку к эксплуатации беспилотной авиационной системы вертолетного типа;
составлять полетные программы с учетом особенностей функционального оборудования полезной нагрузки, установленного на беспилотном воздушном судне вертолетного типа и характера перевозимого внешнего груза.
Демонстрирует владение навыками:
в организации и осуществлении предварительной и предполетной подготовки к эксплуатации беспилотной авиационной системы вертолетного типа.
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.


	ПК 2.2. Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных воздушных судов вертолетного типа, в том числе в особых условиях и особых случаях в полете
	Демонстрирует знания:
соответствующие эксплуатационные характеристики беспилотного воздушного судна вертолетного типа из руководства по летной эксплуатации или другого документа, содержащего данную информацию;
влияния установки системы функционального оборудования полезной нагрузки и центровки на летные характеристики и на поведение дистанционно пилотируемого воздушного судна вертолетного типа в полете.
порядок действий при выполнении полетов с использованием воздушного судна вертолетного типа в особых условиях и особых случаях в полете;
связь человеческого фактора с безопасностью полетов.
Демонстрирует умения:
управлять беспилотным воздушным судном вертолетного типа в пределах его эксплуатационных ограничений с различными вариантами проведения взлета и посадки, в том числе в особых условиях и особых случаях в полете.
Демонстрирует владение навыками:
в выполнении полетов на дистанционно пилотируемом воздушном судне вертолетного типа с различными вариантами проведения взлета и посадки;
в применении основ авиационной метеорологии, получении и использовании метеорологической информации;
в использовании аэронавигационных карт.
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.


	ПК 2.3. Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением при организации и выполнении полетов и авиационных работ беспилотными воздушными судами вертолетного типа
	Демонстрирует знания: 
соответствующих правил обслуживания воздушного движения;
основ авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии применительно к полетам по правилам визуальных полетов и правилам полетов по приборам.
Демонстрирует умения:
осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением.
Демонстрирует владение навыками:
в осуществлении взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением.
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.


	ПК 2.4 Своевременно выявлять и устранять незначительные технические неисправности исполнительных механизмов и устройств беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	Демонстрирует знания:
эксплуатационно-технической документации беспилотных авиационных систем вертолетного типа;
правил технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
назначения, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
правил наладки измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
основных правил и процедур проведения проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению;
процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
Демонстрирует умения:
осуществлять техническую эксплуатацию дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
осуществлять наладку измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
проводить проверку исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
выполнять процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
Демонстрирует владение навыками:
по технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
осуществлять наладку измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;
по проведению проверок исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов;
по выполнению процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов.
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.


	ПК 2.5.  Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	Демонстрирует знания:
порядка ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа
Демонстрирует умения:
вести учёт срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа
Демонстрирует владение навыками:
по ведению учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.


	ПК 2.6. Выполнять требования воздушного законодательства Российской Федерации, а также руководств (инструкций) по эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа и руководящих отраслевых документов
	Демонстрирует знания:
законодательных и нормативных документов РФ в области эксплуатации беспилотных авиационных систем вертолетного типа;
правил и положения, касающиеся обладателя свидетельства внешнего пилота;
правил полетов в сегрегированном и несегрегированном воздушном пространстве;
технической документации, отраслевых документов по эксплуатации беспилотных авиационных систем вертолетного типа.
Демонстрирует умения:
выполнять требований воздушного законодательства РФ а также руководств (инструкций) по эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа и руководящих отраслевых документов
Демонстрирует владение навыками:
в выполнении требований воздушного законодательства РФ, а также руководств (инструкций) по эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа и руководящих отраслевых документов.
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.


	ПК 2.7. Организовывать и осуществлять транспортировку и хранение беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	Демонстрирует знания:
порядка организации и осуществления транспортировки и хранения беспилотных воздушных судов вертолетного типа;
эксплуатационно-технической документации беспилотных авиационных систем вертолетного типа. 
Демонстрирует умения:
организовывать и осуществлять транспортировку и хранение беспилотных воздушных судов вертолетного типа согласно требованиям воздушного законодательства РФ.
Демонстрирует владение навыками:
в организации и осуществлении транспортировки и хранении беспилотных воздушных судов вертолетного типа согласно требованиям воздушного законодательства РФ.
	Тестирование.
Лабораторная работа. Практическая работа. Экспертное наблюдение.






