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1. ВЕКТОРА НА ПЛОСКОСТИ.  

РЕШЕНИЕ ПЛАНИМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Рассмотрим решение некоторых прототипов задач с векторами и подберем 

задания для самостоятельного решения. 

Задание 1. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗ и 𝑏⃗⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение 𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗. 

 

Решение: 

Для решения задачи необходимо в начале определить координаты векторов 

𝑎⃗ и 𝑏⃗⃗. Таким образом 𝑎⃗(3; −4), 𝑏⃗⃗(1; −5). Найдем скалярное произведение 

векторов: 𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗ = 3 ∙ 1 + (−4) ∙ (−5) = 3 + 20 = 23. 

Ответ: 𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗ = 23. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗ и 𝑏⃗⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение 𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗. (Ответ: 

8). 
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2. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗ и 𝑏⃗⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение 𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗. (Ответ: 

30). 

 

3. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗ и 𝑏⃗⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение 𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗.  

(Ответ: -28). 
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Задание 2. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите длину вектора 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ − 𝑐. 

 

Решение: 

Для решения задачи необходимо в начале определить координаты векторов 

𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗. Таким образом 𝑎⃗(3; −3), 𝑏⃗⃗(4;  0), с⃗(−1; 3). Найдем координаты вектора 

𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ − 𝑐 = (3 + 4 − (−1); −3 + 0 − 3). Вектор 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ − 𝑐 имеет следующие 

координаты (8; −6). Далее найдем длину вектора 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ − 𝑐 = √82 + (−6)2 =

√64 + 36 = √100 = 10.  

Ответ: 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ − 𝑐 = 10. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите длину вектора 𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗ + 𝑐. (Ответ: 6). 
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2. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите длину вектора 𝑏⃗⃗ − 𝑎⃗ + 𝑐. (Ответ: 13). 

 

Задание 3. Длины векторов 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗  равны соответственно 11 и 7, а их скалярное 

произведение равно 53. Найдите длину вектора с⃗, если с⃗ = 𝑎⃗ + 2𝑏⃗⃗. 

Решение: 

|с⃗| = √(𝑎⃗ + 2𝑏⃗⃗)
2

= √|𝑎|⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 2 + 4𝑎⃗𝑏⃗⃗ + 4|𝑏⃗⃗|
2

= √112 + 4 ∙ 53 + 4 ∙ 72 =

√121 + 212 + 196 = √529 = 23. 

Ответ: |𝑐| = 23. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. Длины векторов 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗  равны соответственно 5 и 8, а их скалярное 

произведение равно 12. Найдите длину вектора с⃗, если с⃗ = 3𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. (Ответ: 19). 

2. Длины векторов 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗  равны соответственно 16 и 6, а их скалярное 

произведение равно 24. Найдите длину вектора с⃗, если с⃗ =
1

4
𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. (Ответ: 8). 

Задание 4. Даны векторы 𝑚⃗⃗⃗(6; −2), 𝑛⃗⃗(−1;  4) и 𝑘⃗⃗(𝑥; −2). Найдите 𝑥, если 

(𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗)  ·  𝑘⃗⃗  =  0. 

Решение: 

Найдем координаты вектора (𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗) = (6 + (−1); (−2) + 4) = (5; 2). 

Далее найдем (𝑚⃗⃗⃗  +  𝑛⃗⃗) ·  𝑘⃗⃗ = 5 ∙ 𝑥 + 2 ∙ (−2) = 5 ∙ 𝑥 − 4. По условию задачи 
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(𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗)  ·  𝑘⃗⃗  =  0. Составим уравнение и выразим 𝑥: 5 ∙ 𝑥 − 4 = 0, отсюда 𝑥 =

0,8. 

Ответ: 𝑥 = 0,8. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. Даны векторы 𝑚⃗⃗⃗(−4; −3), 𝑛⃗⃗(−2;  2) и 𝑘⃗⃗(𝑥;  3). Найдите 𝑥, если 

 (𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗)  ·  𝑘⃗⃗  =  0. (Ответ: −0,5). 

2. Даны векторы 𝑚⃗⃗⃗(−4; −3), 𝑛⃗⃗(−2;  2) и 𝑘⃗⃗(𝑥;  3). Найдите 𝑥, если 

 (𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗)  ·  𝑘⃗⃗  =  0. (Ответ: 4). 

Задание 5. Найдите косинус угла между векторами 𝑝 и 𝑞⃗, если известно, что 

𝑝 (6; −8) и 𝑞⃗ (0;  2). 

Решение: 

Для нахождения косинуса угла между векторами будем использовать 

следующую формулу: 

𝑐𝑜𝑠∠(𝑝⃗; 𝑞⃗) =
𝑝  ∙ 𝑞⃗

|𝑝| ∙  |𝑞⃗|
 

Найдем чему равно скалярное произведение векторов: 𝑝  ∙ 𝑞⃗ = 6 ∙ 0 + (−8) ∙

2 = 0 − 16 = −16. 

Найдем модули векторов: 

|𝑝| = √62 + (−8)2 = √36 + 64 = √100 = 10 

|𝑞⃗| = √02 + (2)2 = √0 + 4 = √4 = 2 

Найдем косинус угла между векторами: 

𝑐𝑜𝑠∠(𝑝⃗; 𝑞⃗) =
−16

10 ∙  2
= −0,8 

Ответ: 𝑐𝑜𝑠∠(𝑝⃗; 𝑞⃗) = −0,8. 
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Задачи для самостоятельного решения: 

1. Найдите косинус угла между векторами 𝑝 и 𝑞⃗, если известно, что  

𝑝 (−3;  4) и 𝑞⃗ (−9; −12). (Ответ: −0,28). 

2. Найдите косинус угла между векторами 𝑝 и 𝑞⃗, если известно, что  

𝑝 (33; −54) и 𝑞⃗ (−10; −24). (Ответ: 0,6). 

Задание 6. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение  𝑎⃗ ∙ (𝑏⃗⃗ + 𝑐).  

 

Решение: 

Для решения задачи необходимо в начале определить координаты векторов 

𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗. Таким образом 𝑎⃗(2; −4), 𝑏⃗⃗(−4;  2), с⃗(0; 6). Найдем координаты вектора 

𝑏⃗⃗ + 𝑐 = ((−4) + 0;  2 + 6). Вектор 𝑏⃗⃗ + 𝑐 имеет следующие координаты (−4;  8). 

Найдем скалярное произведение: 𝑎⃗ ∙ (𝑏⃗⃗ + 𝑐) = 2 ∙ (−4) + (−4) ∙ 8 = −8 − 32 =

−40. 

Ответ: 𝑎⃗ ∙ (𝑏⃗⃗ + 𝑐) = −40. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение  (𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗) ∙ 𝑐. 

(Ответ: −8). 
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2. На координатной плоскости изображены векторы 𝑎⃗, 𝑏⃗⃗ и с⃗ с 

целочисленными координатами. Найдите скалярное произведение  (𝑏⃗⃗ − 𝑎⃗) ∙ 𝑐. 

(Ответ: 17). 

 

Задание 7. Даны векторы 𝑚⃗⃗⃗(6; −2), 𝑛⃗⃗(−1;  4), 𝑘⃗⃗(−2;  8) и 𝑝(1;  4). Найдите 

скалярное произведение (𝑚⃗⃗⃗  +  𝑛⃗⃗)  ·  (𝑘⃗⃗  +  𝑝). 

Решение: 

Найдем координаты вектора (𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗) = (6 + (−1); (−2) + 4) = (5; 2). 

Найдем координаты вектора (𝑘⃗⃗  + 𝑝) = ((−2) + 1; 8 + 4) = (−1; 12).  

Найдем скалярное произведение: (𝑚⃗⃗⃗  + 𝑛⃗⃗) ·  (𝑘⃗⃗  +  𝑝) = 5 ∙ (−1) + 2 ∙ 12 =

−5 + 24 = 19. 

Ответ: (𝑚⃗⃗⃗  +  𝑛⃗⃗) ·  (𝑘⃗⃗  +  𝑝) = 19. 
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Задачи для самостоятельного решения: 

1. Даны векторы 𝑚⃗⃗⃗(8;  5), 𝑛⃗⃗(−4; −7), 𝑘⃗⃗(−2;  3) и 𝑝⃗(−1; −1). Найдите 

скалярное произведение (𝑚⃗⃗⃗  +  𝑛⃗⃗)  ·  (𝑘⃗⃗  +  𝑝). (Ответ: −16). 

2. Даны векторы 𝑚⃗⃗⃗(−9;  2), 𝑛⃗⃗(−4;  4), 𝑘⃗⃗(11; −8) и 𝑝⃗(−5; −4). Найдите 

скалярное произведение (𝑚⃗⃗⃗ − 𝑛⃗⃗)  ·  (𝑘⃗⃗  +  𝑝). (Ответ: −6). 

Задание 8. Даны векторы 𝑓(−8;  7) и 𝑒(−1; −0,5). Найдите координаты 

вектора 𝑔⃗  =  −5𝑓  +  8𝑒. В ответ запишите сумму координат вектора 𝑔⃗. 

Решение: 

Найдем координаты вектора −5𝑓 = ((−5) ∙ (−8); (−5) ∙ 7) = (40; −35). 

Найдем координаты вектора 8𝑒 = (8 ∙ (−1); 8 ∙ (−0,5)) = (−8; −4). 

Найдем координаты вектора 𝑔⃗ = (40 + (−8); (−35) + (−4)) = (32; −39). 

Найдем сумму координат вектора 𝑔⃗ = 32 + (−39) = −7. 

Ответ: Сумма координат вектора 𝑔⃗ = −7. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. Даны векторы 𝑓(−5;  7) и 𝑒 (
1

3
;  2). Найдите координаты вектора 

 𝑔⃗  =  −5𝑓  +  6𝑒. В ответ запишите сумму координат вектора 𝑔⃗. (Ответ: 4). 

2. Даны векторы 𝑓(−2,5; 0,5) и 𝑒(14; −12). Найдите координаты вектора 

 𝑔⃗  =  6𝑓  +  2,5𝑒. В ответ запишите сумму координат вектора 𝑔⃗. (Ответ: −7). 

Задание 9. Сторона равностороннего треугольника ABC равна 6√3. 

Найдите длину суммы векторов 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  и 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

Решение: 

Сумму векторов 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  и 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  будем искать по правилу 

параллелограмма, поэтому достроим треугольник ABC до 

ромба ACDB, в котором вектор 

 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . Чтобы найти длину вектора 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  рассмотрим 
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∆𝐴𝑂𝐵, он прямоугольный (так как диагонали ромба перпендикулярны). 𝐴𝐵 =

6√3, 𝐵𝑂 = 3√3,  по теореме Пифагора найдем 𝐴𝑂.  

𝐴𝑂 = √𝐴𝐵 2 − 𝐵𝑂2 = √(6√3)
2

− (3√3)
2

= √108 − 27 = √81 = 9. 𝐴𝐷 = 2 ∙ 𝐴𝑂 

(так как диагонали ромба точкой пересечения делятся пополам), отсюда: 𝐴𝐷 = 2 ∙

9 = 18. 

Ответ: Длина суммы векторов 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  и 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  равна 18. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. Сторона равностороннего треугольника ABC равна 4√3. Найдите длину 

разности векторов 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  и 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . (Ответ: 12). 

2. Сторона равностороннего треугольника ABC равна 6√3. Найдите 

скалярное произведение векторов 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  и 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . (Ответ: −54). 
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2. ВЕКТОРА В ПРОСТРАНСТВЕ.  

РЕШЕНИЕ СТЕРЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

2.1. Задача на нахождение угла между скрещивающимися прямыми 

З

а

д

а

ч

а

.

 

С

т

о

р

о

н

а

основания правильной четырехугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 равна 2, высота 

– 4. Точка 𝐸 – середина отрезка 𝐶𝐷, точка 𝐹 – середина отрезка 𝐴𝐷. Найдите угол 

между прямыми 𝐶𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗и  𝐵1𝐸 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗. 

Решение: 

 Поместим параллелепипед в прямоугольную 

систему координат, с началом координат в точке 𝐵, 

как показано на рисунке, и найдём искомый угол, 

как угол между векторами. Выпишем координаты  

точек B1, E, C, F в этой системе координат:  

𝐵1 (0;  0;  4),  𝐸(1;  2;  0),  𝐶(0;  2;  0),  𝐹 (2;  1;  0). 

Найдем координаты векторов 𝐶𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ и 𝐵1𝐸 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗: 

𝐶𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗(2; −1; 0) , 𝐵1𝐸 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = (1; 2; −4). Найдём косинус 

угла между этими векторами по формуле: 𝑐𝑜𝑠𝛼 =
|𝑥1𝑥2+𝑦1𝑦2+𝑧1𝑧2|

√𝑥1
2+𝑦1

2+𝑧1 
2  ∙√𝑥2

2+𝑦2
2+𝑧2 

2
=

2∙1+(−1)∙2+0∙(−4)

√22+(−1)2+02∙√12+22+(−4)2
= 0.  Таким образом получается, что искомый угол между 

прямыми 𝐶𝐹 и  𝐵1𝐸 равен 90°. 

Ответ: Угол между прямыми 𝐶𝐹 и  𝐵1𝐸 равен 90°. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. В единичном кубе 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 найдите угол между прямыми 𝐴𝐵1и 

𝐵𝐶1. (Ответ: 60°). 

2. В кубе 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 точки 𝐸 и 𝐾 – середины ребер 𝐴1𝐵1 и 𝐵1𝐶1. 

Найдите косинус угла между прямыми 𝐴𝐸 и 𝐵𝐾. (Ответ: 
2√5

5
).  
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2.2. Задача на нахождение угла между прямой и плоскостью 

Задача. В прямоугольном параллелепипеде 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 рёбра АВ и АА1 

равны 1, а ребро А𝐷 = 2. Точка Е – середина ребра В1С1. Найдите угол между 

прямой ВЕ и плоскостью АВ1С. 

Решение: Поместим параллелепипед в 

прямоугольную систему координат, с началом 

координат в точке 𝐵, как показано на рисунке.  

Для решения этой задачи необходимо 

воспользоваться уравнением плоскости, имеющим 

общий вид  𝑎х + 𝑏у + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0, где 𝑎, 𝑏 и 𝑐 – 

координаты нормали к плоскости. 

Чтобы составить это уравнение, необходимо определить координаты трёх 

точек, лежащих в данной плоскости: А(1;  0;  0), В1(0; 0; 1), С(0; 2; 0). Составим 

систему уравнений и решим ее: {
𝑎 + 𝑑 = 0,
𝑐 + 𝑑 = 0,

2𝑏 + 𝑑 = 0.
   

Находим коэффициенты 𝑎, 𝑏 и 𝑐 уравнения 𝑎х + 𝑏у + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0: 𝑎 = −𝑑,

𝑏 = −
𝑑

2
, 𝑐 = −𝑑. Таким образом, уравнение примет вид:  −𝑑𝑥 −

𝑑

2
𝑦 − 𝑑𝑧 + 𝑑 = 0 

или, после упрощения, 2х + у + 2𝑧 − 2 = 0. Значит нормаль 𝑛  к этой плоскости 

имеет координаты 𝑛⃗⃗(2; 1; 2). 

Найдем длину вектора геометрически (по теореме Пифагора):  

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = √𝐵𝐵1
2 + 𝐵1𝐸2 = √2. 

Но его координаты нам всё равно необходимы.  Из простых вычислений 

находим, что 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (0; 1; 1). 

Найдем угол между вектором и нормалью к плоскости по формуле: 

𝑠𝑖𝑛𝛼 =
|𝑥1𝑥2 + 𝑦1𝑦2 + 𝑧1𝑧2|

√𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1 
2  ∙ √𝑥2

2 + 𝑦2
2 + 𝑧2 

2
=

2 ∙ 0 + 1 ∙ 1 + 2 ∙ 1

√22 + 12 + 22 ∙ √02 + 12 + 12
=

3

3 ∙ √2
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𝑠𝑖𝑛𝛼 =
√2

2
 , отсюда угол между прямой ВЕ и плоскостью АВ1С равен 45°. 

Ответ: Угол между прямой ВЕ и плоскостью АВ1С равен 45°. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. Дан прямоугольный параллелепипед 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1. В нем 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 =

2, 𝐴𝐴1 = 1. Найти синус угла между прямой 𝐴𝐶1 и плоскостью 𝐴𝐵1𝐶. (Ответ: 
√6

9
). 

2. В единичном кубе 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 найти угол 𝜑 между прямой 𝐴𝐶1 и 

плоскостью 𝐵𝐷𝐴1. (Ответ: 90°). 

2.3. Задача на нахождение угла между двумя плоскостями 

Задача. В единичном кубе 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 

найдите угол между плоскостями А𝐷1Е и 𝐷1𝐹𝐶, где 

точки Е и 𝐹 – середины ребер А1В1 и В1С1. 

 Решение: Введем прямоугольную систему 

координат с началом координат в точке 𝐴, как 

показано на рисунке. Тогда 

А(0; 0; 0), С(1; 1; 0), 𝐷1(1; 0; 1), 𝐸(0; 0,5; 1), 𝐹(0,5; 1; 1).   

Для решения этой задачи необходимо уравнения для каждой плоскости. 

Для уравнения плоскости А𝐷1Е составим систему уравнений и решим ее: 

{
𝑑 = 0,

𝑎 + 𝑐 + 𝑑 = 0,
0,5𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 0

, уравнение плоскости А𝐷1Е имеет следующий вид  𝑥 + 2𝑦 −

𝑧 = 0, отсюда нормаль плоскости вектор 𝑛⃗⃗ будет иметь координаты  (1; 2; −1). 

 Для уравнения плоскости 𝐷1𝐹𝐶 составим систему уравнений и решим ее: 

{
𝑎 + 𝑐 + 𝑑 = 0,

0,5𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 0
𝑎 + 𝑏 + 𝑑 = 0

, уравнение плоскости 𝐷1𝐹𝐶  имеет следующий вид 

 2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 3 = 0, отсюда нормаль плоскости вектор 𝑚⃗⃗⃗ будет иметь координаты  

(2; 1; 1). 

Найдем искомый угол, как угол между нормалями плоскостей. 
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𝑐𝑜𝑠𝜑 =
1 ∙ 2 + 2 ∙ 1 + (−1) ∙ 1

√12 + 22 + (−1)2 ∙ √22 + 12 + 12
=

2 + 2 − 1

√6 ∙ √6
=

3

6
=

1

2
 

Таким образом угол между плоскостями А𝐷1Е и 𝐷1𝐹𝐶 равен 60°. 

Ответ: Угол между плоскостями А𝐷1Е и 𝐷1𝐹𝐶 равен 60°. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. Основание четырёхугольной пирамиды 𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷 квадрат со стороной, 

равной 6, боковое ребро 𝑃𝐷 перпендикулярно плоскости основания и равно 6. 

Найдите угол между плоскостями 𝐵𝐷𝑃 и 𝐵𝐶𝑃. (Ответ: 60°). 

2.  В правильной четырехугольной призме 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1  со стороной 

основания 12 и высотой 21 на ребре 𝐴𝐴1 взята точка М так, что 𝐴𝑀 = 8. На ребре 

𝐵𝐵1  взята точка K так,  что  𝐵1𝐾 = 8. Найдите угол между плоскостью  𝐷1𝑀𝐾 и 

плоскостью 𝐶𝐶1𝐷1. (Ответ: 45°). 
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