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Введение

Я, ни раз слышали или сам говорил “это возможно”, “это невозможно”, это обязательно случится”, “это маловероятно”. Такие выражения обычно употребляют, когда говорят о возможности наступления события, которое в одних и тех же условиях может произойти, а может и не произойти.
[bookmark: _Hlk190007091]Цель моего исследования: выявить вероятность выпадения четных чисел при броске стандартного шестигранного кубика, применяя теорию вероятностей.
Для реализации целей я поставил перед собой задачи:
1) собрать, изучить и систематизировать материал о теории вероятностей, воспользовавшись различными источниками информации;
2)  рассмотреть использование теории вероятности в различных сферах жизнедеятельности;
3)  провести исследование по определению вероятности выпадения четных чисел (2, 4, 6) при броске кубика, используя формулы вероятности.
Я выдвинул гипотезу: с помощью теории вероятностей можно с большой степенью уверенности предсказать события, происходящие в нашей жизни.
Объект исследования – теория вероятностей.
[bookmark: _Hlk190007039]Предмет исследования: практическое применение теории вероятностей.
Методы  исследования:1) статистический анализ, 2) графический анализ 3) эксперимент, 4) сравнительный анализ.
Я считаю, что вопрос, исследованный в моей работе, является актуальным, так как случай, случайность – с ними мы встречаемся повседневно. Кажется, как можно «предвидеть» наступление случайного события? Ведь оно может произойти, а может и не сбыться! Но математика нашла способы оценивать вероятность наступления случайных событий. Они позволяют человеку уверенно чувствовать себя при встрече со случайными событиями. 







Глава 1. Теория вероятностей – что это?
1.1. Появление теории вероятностей в мире, как науки
[bookmark: _Hlk190007284]Теория вероятностей как наука начала формироваться в XVII веке, хотя ее корни можно проследить и в более ранних математических и философских размышлениях. Вот краткий обзор ключевых этапов ее развития:
1. Ранние идеи (Древность и Средние века)

• Древние цивилизации: идеи о случайности и вероятности встречаются в древних культурах, таких как Вавилон, Египет и Индия. Например, азартные игры уже тогда использовали элементы случайности.
• Философские размышления: Философы, такие как Аристотель, рассуждали о случайности, но системного подхода к вероятности не было.
2. Формирование основ (17 век)

• Блез Паскаль и Пьер де Ферма: В 1654 году они начали переписку о проблемах азартных игр, что стало основой для первых математических исследований вероятностей. Их работы привели к формулировке основных принципов, таких как закон сложения и умножения вероятностей.
• Ян Лейбниц: В своих трудах также обсуждал возможность количественного анализа случайных явлений.
3. Систематизация (18 век)

• Якоб Бернулли: В 1713 году он опубликовал работу "Ars Conjectandi", в которой изложил основные принципы теории вероятностей и ввел понятие "закон больших чисел". Это была одна из первых попыток систематизировать знания о вероятностях.

• Мерсенн и другие математики также внесли свой вклад в развитие теории вероятностей, исследуя различные аспекты случайных событий.
4. Развитие теории (19 век)

• Пьер-Симон Лаплас: В своем труде "Théorie Analytique des Probabilités" (1812) он обобщил и развил идеи своих предшественников, предложив более строгие математические основы теории вероятностей.
• Герман Гельмгольц и другие: В это время теория вероятностей начинает применяться в статистике, физике и других науках.
5. Современный этап (20 век и далее)

• Статистическая теория: В начале XX века теория вероятностей стала основой для статистики, что позволило использовать ее в социальных науках, биологии и экономике.
[bookmark: _Hlk190007540]
• Математическая статистика: Развитие математической статистики и теории выборки продолжило углублять понимание вероятностных процессов.
• Применение в разных областях: С развитием вычислительной техники и математического моделирования теория вероятностей нашла применение в таких областях, как финансы, страхование, информатика и инженерия.
     Теория вероятностей прошла долгий путь от философских размышлений до строгой математической науки, которая сегодня является важным инструментом для анализа неопределенности и принятия решений в различных областях.

1.2. Основные понятия теории вероятностей
Итак, насколько эта теория полезна в прогнозировании и насколько она точна?  Каковы ее основные тезисы? Какие полезные наблюдения можно вынести из текущей теории вероятностей?
[bookmark: _Hlk190007626]Основным понятием теории вероятностей является вероятность. Это слово достаточно часто применяется в повседневной жизни. Думаю, каждому знакомы фразы: «Завтра, вероятно, пойдет дождь», или «вероятнее всего в выходные я поеду в гости». В словаре С.И. Ожегова дается толкование слова вероятность как «возможности осуществления чего-нибудь». И здесь же дается определение понятию теории вероятностей как «раздел математики, изучающей закономерности, основанные на взаимодействии большого числа случайных явлений».
В учебнике «Алгебра и начала анализа» для 10-11 классов под редакцией Ш.А.Алимова дается следующее определение: теория вероятностей — раздел математики, который «занимается исследованием закономерностей в массовых явлениях».
[bookmark: _Hlk190007691]При изучении явлений, мы проводим эксперименты, в ходе которых происходят различные события, среди которых различают: достоверные, случайные, невозможные, равновероятные.
Событие U называют достоверным   по отношению к некоторому испытанию, если в ходе этого испытания событие U обязательно произойдет. Например, достоверным будет появление одного из шести чисел 1,2,3,4,5,6 при одном бросании игральной кости. Событие называют случайным по отношению к некоторому испытанию, если в ходе этого испытания оно может произойти, а может и не произойти. Например, при однократном бросании игральной кости может выпасть число 1 или не выпасть, т.е. событие является случайным, потому что оно может произойти, а может и не произойти. Событие V называют невозможным по отношению к некоторому испытанию, если в ходе этого испытания событие V не произойдет. Например, невозможным является выпадение числа 7 при бросании игрального кубика. Равновероятные события – это события, которые при данных условиях имеют одинаковые шансы для наступления.
А как подсчитать вероятность случайного события? Ведь если случайное, значит, не подчиняется закономерностям, алгоритмам. Оказывается, и в мире случайного действуют определенные законы, позволяющие вычислять вероятности.
Принято вероятность события А обозначать буквой Р(А), тогда формула для вычисления вероятности записывается так:
Р(А)=, где m ≤n(1)
Вероятностью Р(А) события А в испытании с равновозможными элементарными исходами называется отношение числа исходов m, благоприятствующих событию А, к числу исходов n всех исходов испытания. Из формулы (1) следует, что
0≤ Р(А)≤ 1.
Данное определение принято называть классическим определением вероятности. Оно применяется, когда теоретически удается выявить все равновозможные исходы испытания и определить благоприятствующие исследуемому испытанию исходы. Однако на практике часто встречаются испытания, число возможных исходов которых очень велико. Например, без многократного подбрасывания кнопки трудно определить, равновозможны ли ее падения «на плоскость» или на «острие». Поэтому используется и статистическое определение вероятности. Статистической вероятностью называют число, около которого колеблется относительная частота события (W(A)– отношение числа испытаний М, в которых это событие произошло, к числу всех проведенных испытаний N) при большом числе испытаний.
Также я познакомилась с формулой Бернулли — это формула в теории вероятностей, позволяющая находить вероятность появления события A при независимых испытаниях. Названа в честь выдающегося швейцарского математика Якоба Бернулли,  выведшего формулу:
P(m)=
Чтобы найти каковы шансы наступления события А в данной ситуации, необходимо:
найти   общее количество исходов этой ситуации;
найти количество возможных исходов, при которых произойдёт событие А;
найти, какую часть составляют возможные исходы от общего количества исходов. 




1.3. Теория вероятностей в жизни
[bookmark: _Hlk190007855]В развитии теории вероятностей весьма большую роль играли задачи, связанные с азартными играми, в первую очередь с игрой в кости.
Игры в кости
Инструментом для игры являются кубики (кости) в количестве от одного до пяти в зависимости от вида игры. Суть игры состоит в выбрасывании кубиков и дальнейшем подсчёте очков, количество которых и определяет победителя. Основной принцип игры в кости — каждый игрок по очереди бросает некоторое количество игральных костей (от одной до пяти), после чего результат броска (сумма выпавших очков; в некоторых вариантах используются очки каждой кости по отдельности) используется для определения победителя или проигравшего.
Лотерея
Лотерея - организованная игра, при которой распределение выгод и убытков зависит от случайного извлечения того или иного билета или номера (жребия, лота). 
Карточные игры
Карточная игра — игра с применением игральных карт, характеризуется случайным начальным состоянием, для определения которого используется набор (колода).
Важным принципом практически всех карточных игр является случайность порядка карт в колоде. 
Игровые автоматы
Известно, что в игровых автоматах скорость вращения барабанов зависит от работы микропроцессора, повлиять на который нельзя. Но можно вычислить вероятность выигрыша на игровом автомате, в зависимости от количества символов на нем, числа барабанов и других условий. Однако выиграть это знание вряд ли поможет. В наше время наука о случайном очень важна. Она применяется в селекции при разведении ценных сортов растений, при приемке промышленной продукции, при расчете графика разгрузки вагонов и т.д.





Глава II. Игральная кость, как пример использования теории вероятностей в жизни
2.1. Игральная кость
[bookmark: _Hlk190007964]Игральная кость (или кубик) является классическим примером, который иллюстрирует основные принципы теории вероятностей и ее применение в реальной жизни. Рассмотрим несколько аспектов, как использование игральной кости помогает понять и применять теорию вероятностей.
1. Основы вероятности
Когда мы бросаем стандартный шестигранный кубик, он имеет шесть граней с числами от 1 до 6. Каждый из этих исходов является элементарным событием. Вероятность выпадения любого числа можно рассчитать следующим образом:
P(выпадение i) = 1 / 6,   где i = 1, 2, 3, 4, 5, 6

2. Составные события

Использование игральной кости позволяет исследовать составные события:
• Пример: Найти вероятность того, что выпадет четное число (2, 4 или 6).
P(четное число) = P(2) + P(4) + P(6) = 1 / 6 + 1 / 6 + 1 / 6 = 3 / 6 = 1 / 2

3. Независимые события

Если мы бросаем два кубика одновременно, события становятся независимыми. Например, вероятность того, что на первом кубике выпадет 3, а на втором — 5:
P(3 на первом) × P(5 на втором) = 1 / 6 × 1 / 6 = 1 / 36

4. Моделирование и статистика

        Игральные кости также используются в статистических экспериментах и моделировании. Например, бросая кубик множество раз, можно собрать данные о частоте выпадения каждого числа и сравнить их с теоретическими вероятностями. Это помогает проиллюстрировать закон больших чисел.
        Игральная кость — это не только простой предмет для игр, но и мощный инструмент для изучения и применения теории вероятностей. Понимание вероятностей, связанных с бросками кубиков, помогает людям принимать более обоснованные решения в играх и других ситуациях, где присутствует элемент случайности.



2.2. Экспериментальная часть
[bookmark: _Hlk190008216]     Эксперимент, связанный с бросанием игрального кубика и исследованием вероятности выпадения четного числа, можно описать следующим образом:

Цель эксперимента: определить вероятность выпадения четного числа при бросании стандартного шестигранного игрального кубика.
Оборудование: Стандартный игральный кубик (шестигранник), на гранях которого нанесены числа от 1 до 6.

Процедура:

1. Подготовка: убедился, что кубик находится в хорошем состоянии и все грани четко видны.

2. Бросание кубика: бросал кубик на ровную поверхность. Убедился, что кубик свободно катится и останавливается.

3. Записывал результаты: зафиксировал число, которое выпало на верхней грани кубика в таблицу.

4. Повторение: повторил процесс бросания кубика, 50 раз, чтобы собрать достаточно данных для анализа.

5. Я решил провести эксперимент в классе. На каждую парту раздал по игральному кубику, таблицу, для записи результатов и попросил заполнить таблицу результатами выпадений граней игрального кубика.

6. После этого проанализировал все результаты (приложение 1), соединил все данные и на основании проведенного эксперимента сделал вывод о том, что вероятность выпадения четного числа при бросании игрального кубика составляет 50%. Это подтверждает теоретическую вероятность, основанную на симметрии и равновероятности исходов при бросании кубика.

7. Заметил, что каждая грань игрального кубика выпадает примерно одинаковое количество раз, что еще раз доказывает формулы классической вероятности. Составил круговое диаграмму для наглядности полученного результата (приложение 2).

Ожидаемые результаты:

• Из шести граней кубика три являются четными (2, 4, 6), а три — нечетными (1, 3, 5).

• Вероятность выпадения четного числа можно рассчитать по формуле:

P(четное) = число благоприятных исходов / общее число исходов = 3 / 6 = 1 / 2.

Заключение
[bookmark: _Hlk190008306]В результате проделанной мной работы, я добился реализации поставленных перед собой задач:
во-первых, понял, что теория вероятностей — это огромный раздел науки математики и изучить его   в один заход невозможно;
во-вторых, перебрав множество фактов из жизни, и проведя эксперимент, я понял, что действительно с помощью теории вероятностей можно предсказать события, происходящие в различных сферах жизнедеятельности;
в-третьих, исследовав вероятность на основании проведенного эксперимента сделал вывод о том, что вероятность выпадения четного числа при бросании игрального кубика составляет 50%. Я убедился на практике в достоверности применении формулы вероятности события в испытании с равновозможными элементарными исходами. 
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Приложение 1
	№ броска
	Число на верхней грани кубика
	№ броска
	Число на верхней грани кубика
	№ броска
	Число на верхней грани кубика

	1
	
	18
	
	35
	

	2
	
	19
	
	36
	

	3
	
	20
	
	37
	

	4
	
	21
	
	38
	

	5
	
	22
	
	39
	

	6
	
	23
	
	40
	

	7
	
	24
	
	41
	

	8
	
	25
	
	42
	

	9
	
	26
	
	43
	

	10
	
	27
	
	44
	

	11
	
	28
	
	45
	

	12
	
	29
	
	46
	

	13
	
	30
	
	47
	

	14
	
	31
	
	48
	

	15
	
	32
	
	49
	

	16
	
	33
	
	50
	

	17
	
	34
	
	
	



Количество выпадений грани 1: ________________
Количество выпадений грани 2: ________________
Количество выпадений грани 3: ________________
Количество выпадений грани 4: ________________
Количество выпадений грани 5: ________________
Количество выпадений грани 6: ________________


Приложение 2




Число выпадений каждой грани игральной кости	Грань 1	Грань 2	Грань 3	Грань 4	Грань 5	Грань 6 	9	9	9	8	8	7	
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