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Пояснительная записка 

Обновлѐнные ФГОС описывают систему требований к условиям реализа-

ции общеобразовательных программ, соблюдение которых обеспечивает равен-

ство возможностей получения качественного образования для всех детей неза-

висимо от места жительства и дохода семьи. Благодаря обновлѐнным стандар-

там обучающиеся получат больше возможностей для того, чтобы заниматься 

наукой, проводить исследования, используя передовое оборудование.  

А, так же, повышение требований к выпускникам образовательных учре-

ждений, их умениям и навыкам, путем ввода формы аттестации такой как де-

монстрационный экзамен, требует перехода к более качественному построению 

образовательного процесса.  

В рамках внедрения ФГОС и последующей сертификации обучающих-

ся/выпускников на демонстрационном экзамене невозможно обойтись без ис-

пользования элементов практико-ориентированного обучения на уроках мате-

матики.  

Актуальность. Использование задач с практико-ориентированным со-

держанием на занятиях математики не вызывает сомнения, так как развитие 

личности обучающегося происходит через взаимосвязь дисциплины не только с 

другими науками, но, и, с будущей профессиональной деятельностью и с жиз-

нью.  

Практика в обучении это не только решение реальных задач, но и вообще 

любые задания, в которых обучающийся задумывается о своей деятельности 

и начинает осмыслять, какие именно знания и навыки он приобретает и зачем. 

Без практики любая образовательная программа становится неинтересной 

и неэффективной, практические задания дают возможность осмыслить услы-

шанное и заученное, сформировать свой опыт, позволяют поддерживать вовле-

чѐнность аудитории.  

На практико-ориентированных занятиях демонстрируется значимость ма-

тематических знаний для будущей специальности, отрабатываются примеры 

применения материала дисциплины в профессии, что мотивирует обучающихся 

на новый, более высокий уровень изучения математики. 

Одно из направлений практико-ориентированного обучения на дисци-

плине «Математика» это решение задач с производственным содержанием, 

направленным на получаемую обучающимися специальность. Некоторые парк-

тико-ориентированные задачи в курсе математики непосредственно связаны с 

выполнением задания демонстрационного экзамена по специальности 09.02.07 

Информационные системы и программирование. 

Систематическое использование на занятиях математики задач професси-

ональной направленности является связующей нитью между теорией и практи-

ческой профессиональной деятельностью, что способствует более глубокому 

освоению профессиональных компетенций специальности, показывая приклад-

ной характер математики.  

На сегодняшний день преподаватели общеобразовательных дисциплин 

ощущают дефицит в методиках составления и использования практико-
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ориентированных задач. Поэтому возникает необходимость в составлении та-

ких задач и определении их места в учебной программе. 

Решение задач с практическим содержанием – одна из форм работы по 

осуществлению профессиональной направленности преподавания математики в 

средних профессиональных образовательных учреждениях. 

 

Аннотация (методическое обоснование) 

Методическая разработка учебного занятия по дисциплине «Математика» 

по теме «Метод координат в практико-ориентированных задачах» демонстри-

рует возможности приобретения опыта практической профессионально-

направленной деятельности студентами 1 курса специальности 09.02.07 «Ин-

формационные системы и программирование».  

Данная методическая разработка так же ориентирована на математиче-

ское сопровождение государственной аттестации в форме демонстрационного 

экзамена, знакомит обучающихся с заданием демонстрационного экзамена по 

квалификации, позволяя корректно произвести алгоритм вычисления различ-

ных единиц измерения фигур в пространстве при изучении раздела геометрии 

«Метод координат в пространстве».  

Основной целью учебного занятия является систематизация знаний обу-

чающихся по теме «Метод координат в пространстве», применение знаний для 

решения задач практической направленности.  

Проблема, раскрываемая в разработке занятия: применение практико-

ориентированного подхода для активизации учебно-познавательной деятельно-

сти студентов.  

Вопросы, раскрываемые в разработке: развитие познавательных потреб-

ностей, организация поиска новых знаний, повышение эффективности образо-

вательного процесса, повышение интереса к дисциплине.  

Выбор данной темы связан с тем, что в своей профессиональной деятель-

ности обучающимся по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование придется пользоваться знаниями, полученными на уроках 

математики. Помимо будущей профессиональной деятельности обучающие 

сталкиваются с решением математических задач на государственной итоговой 

аттестации в форме демонстрационного экзамена, а так же при написании вы-

пускной квалификационной работы, когда перед ними стоит задача автомати-

зировать тот или иной производственный бизнес-процесс, а без знания основ-

ных формул геометрии и умения применять их на практике это невозможно. 

Данное занятие по теме «Метод координат в практико-ориентированных 

задачах» закрепляет навыки обучающихся в решении практических задач, спо-

собствует формированию предметных компетенций в ходе изучения раздела, 

формированию универсальных учебных действий по теме: личностных, регуля-

тивных и познавательных. 

Развитие предметных компетенций обучающихся осуществляется в сфере 

индивидуальной самостоятельной познавательной деятельности, умения рабо-

тать с алгоритмами, основными понятиями и определениями. 
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В результате изучения темы «Метод координат в пространстве» обучаю-

щийся должен: 

знать 

 определения коллинеарных и компланарных векторов; 

 формулы для нахождения угла между прямыми, прямой и плоскостью; 

 формулы для вычисления длины вектора, расстояния между двумя точ-

ками, координат середины отрезка. 

уметь 

 изображать точки и простейшие многогранники в прямоугольной системе 

координат в пространстве; 

 находить координаты вершин многогранников; 

 решать простейшие геометрические задачи, связанные с методом коорди-

нат. 

использовать знания и умения в практической деятельности 

 для выполнения расчетов по формулам; 

 для моделирования практических ситуаций; 

 при изучении других дисциплин. 

Методические рекомендации к занятию 

Данная методическая разработка может быть использована в различных 

формах обучения: очной, дистанционной, смешанной. Но именно смешанное 

обучение позволяет реализовать дифференцированный подход и быстрее до-

стичь поставленных целей. При такой форме обучения часть студентов выпол-

няет задание в аудитории с преподавателем, а другая часть – дистанционно. Для 

работы из дома выбираются обучающиеся, которые имеют возможность и до-

статочный уровень самостоятельности. Взаимодействие преподавателя и сту-

дентов осуществляется через информационно-коммуникационную образова-

тельную платформу «Сферум». 

До проведения данного занятия обучающиеся должны иметь представле-

ние о работе в приложении Geogebra. Уметь строить в нем простейшие геомет-

рические фигуры с заданными свойствами. 

Для проведения занятия необходимы: учебники по геометрии, раздаточ-

ный материал, оценочный лист, подготовленный заранее преподавателем. Тех-

нические средства: компьютер с мультимедийным проектором, персональные 

компьютеры с выходом в интернет. 

Методическая разработка учебного занятия по дисциплине «Математика» 

по теме «Метод координат в практико-ориентированных задачах» практически 

значима, может быть рекомендована для использования в других учебных заве-

дениях. 
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Технологическая карта 
Дисциплина МАТЕМАТИКА 

Специальность 09.02.07 Информационные системы и программирование   

                                                           

Тема занятия   Метод координат в практико-ориентированных задачах 

Содержание темы   Прямоугольная система координат в пространстве. Простейшие задачи в координатах 

Тип занятия 
Урок повторения, обобщения и контроля знаний по теме, выработке умений и навыков при 

решении практических задач 

Вид занятия Практическая работа 

Междисциплинарные связи: 
Основы алгоритмизации и программирования, Дискретная математика, ПМ.05 Проектиро-

вание и разработка интерфейсов пользователя 

Формы организации учеб-

ной деятельности  
Фронтальная, индивидуальная  

Применяемые технологии Дистанционная, смешанная модель обучения 

Цели занятия Образовательная:  

– способствовать выработке навыков применения знаний к решению практико-

ориентированных задач по данной теме; 

– углублять знания по дисциплине путем рассмотрения нестандартных задач. 

Развивающая:  

– способствовать развитию пространственного воображения через умение анализировать 

геометрическую форму объектов; 

– обеспечить условия для развития внимательности, наблюдательности и умений выде-

лять главное, оценке различных процессов, явлений и фактов. 

Воспитывающая:  

– способствовать самостоятельному поиску решения, творческому подходу к делу; 

– создавать условия, обеспечивающие воспитание чувства исполнительности и аккуратно-
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сти;  

– способствование воспитанию бережливости, экономии и ответственному отношению к 

труду. 

Опорные знания  векторы в пространстве; 

 формулы для вычисления длины вектора, расстояния между двумя точками, координат 

середины отрезка. 

 формулы для нахождения угла между прямыми, прямой и плоскостью; 

 прямоугольный параллелепипед; 

 формула для нахождения длины диагонали прямоугольного параллелепипеда; 

 прямоугольная система координат в пространстве. 

Планируемые результаты Способствуют формированию у студентов  общеучебных  и профессиональных компе-

тенций: 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам  

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное разви-

тие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ПК 5.1 Собирать исходные данные для разработки проектной документации на информаци-

онную систему 

Структура занятия 1. Организационный этап  

2.Актуализация опорных знаний и их коррекция.  

3.Определение границ (возможностей) применения этих знаний: что с их помощью можно 

определить, где применить?  

4.Пробное применение знаний. 

5.Упражнения по образцу и в сходных условиях с целью выработки умений безошибочно-

го применения знаний.  

6. Упражнения с переносом знаний в новые условия.  



8 
 

7. Задания для самостоятельного выполнения.  

Перечень используемых 

наглядных пособий, техни-

ческих средств, методиче-

ских указаний, дидактиче-

ских материалов 

1. Интерактивные средства обучения: 

1.1. Персональный  компьютер; 

1.2. Смартфон, телефон с выходом в интернет; 

1.3. Проектор. 

2. Программные средства: 

2.1. Презентационный комплекс; 

2.2. Образовательная платформа «Сферум». 

2.3. Приложение Geogebra 

2.4. Сервис для создания опросов и викторин Quizizz 

3. Методическое обеспечение: 

3.1. Презентация; 

3.2. Онлайн-викторина; 

3.3. Методические рекомендации по выполнению практической работы; 

3.4. Бланки отчетов; 

3.5. Бланки оценивания. 
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ХОД ЗАНЯТИЯ 

 

Этапы занятия  Деятельность преподавателя  
Деятельность студен-

тов 

Планируемые 

образовательные 

результаты  

Типы оценочных 

мероприятий  

1. Организационный 

этап 

Создание рабочей об-

становки, актуализация 

мотивов учебной дея-

тельности  

3 мин 

 

 

Приветствует обучающихся; Создаѐт психологи-

ческий настрой на учебную деятельность. Про-

веряет  готовность студентов, работающих в ди-

станционном режиме 

 

 

Приветствуют препода-

вателя, настраиваются 

на учебную деятель-

ность.  

    

Раскрытие темы и це-

леполагание 

3 мин 

Использует прием «Домысливание». Озвучивает 

тема занятия и слова «помощники»: повторим, 

обобщим, проверим.  

С помощью слов «по-

мощников» формули-

руют цели занятия 

ОК 01, ОК 03 Беседа 

2. Актуализация опор-

ных знаний и их кор-

рекция 

Актуализация содержа-

ния, необходимого для 

выполнения практиче-

ской работы 

15 мин  

 

 

 

Организовывает работу по выполнению квиза 

каждым обучающимся. Демонстрирует в реаль-

ном времени процесс прохождения и результаты. 

Победители квиза назначаются экспертами. 
https://quizizz.com/admin/quiz/656319d6e5f5ebeb8af1949f?source=quiz_share 

(приложение 1) 

 

 

 

Отвечают на вопросы 

квиза, используя теле-

фон, планшет или ком-

пьютер 

 

 

 

 

ОК 02 

 

 

 

Онлайн-

тестирование 

 

3. Определение границ 

(возможностей) при-

менения этих знаний 

3 мин 

Задает вопрос: 

Где можно применить формулу нахождения рас-

стояния между двумя точками? 

Отвечают на вопрос: 

Для нахождения длин 

отрезков, сторон, пери-

метра фигуры, диагона-

лей. 

ОК 01 Беседа  

4. Пробное применение 

знаний 

3 мин 

Задает вопрос: 

Как найти длину диагонали АС прямоугольника 

ABCD с помощью метода координат? 

Отвечают на вопрос: 

1.Определить координа-

ты вершин. 

ОК 01 Устный опрос  

https://quizizz.com/admin/quiz/656319d6e5f5ebeb8af1949f?source=quiz_share
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2.Используя формулу 

нахождения расстояния 

между двумя точками, 

вычислить длину АС. 

5. Упражнения по об-

разцу и в сходных 

условиях с целью вы-

работки умений без-

ошибочного примене-

ния знаний. 

5 мин 

Озвучивает задание: В прямоугольной системе 

координат построен куб со стороной 2 см.  

1.Вычислите сумму длин всех ребер куба. 

2.Найдите длину диагонали данного куба. 

Выполняют расчеты.  

Озвучивают алгоритм 

действий и результаты 

вычислений 

ОК 01, ОК 02 Фронтальный опрос 

6. Упражнения с пере-

носом знаний в новые 

условия.  

Осмысление содержа-

ния заданий практиче-

ской работы, последова-

тельности выполнения 

действий при выполне-

нии заданий 

5 мин 

 

 

  

Озвучивает текст задания 

практической работы. 

Обозначает основные эта-

пы работы и последова-

тельность действий при выполнении 

 

 

 

Знакомятся с заданием. 

Задают утоняющие во-

просы  

 

 

 

ОК 01, ОК 03, 

ПК5.1  

  

 

 

Беседа 
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Самостоятельное вы-

полнение заданий прак-

тической работы в соот-

ветствии с инструкцией, 

методическими указа-

ниями  

40 мин 

Преподаватель контролирует работу, по необ-

ходимости комментирует действия. 

Организовывает работу экспертов 

Выполняет задание 

(приложение 2) 

Оформляет отчет (при-

ложение 3) 

Отправляет отчет 

Эксперты проверяют 

отчеты и оценивают 

(приложение 4) 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ПК5.1 
Индивидуальная 

работа  

Обобщение и системати-

зация результатов вы-

полнения практической 

работы  

6 мин 

Организовывает обсуждение результатов про-

верки 

Эксперты демонстри-

руют и озвучивают ре-

зультаты проверки 

ОК 01, ОК 03 

Представление ре-

зультатов  

 

Подведение итогов ра-

боты; фиксация дости-

жения целей  

5 мин 

Организовывает рефлексию. 

И - интересно было на занятии или нет? 

Т – творческое (что удалось?) 

О – оценка своей деятельности 

Г – главное для всех (чем занимались) 

Отвечают на вопросы 

 
ОК 01, ОК 03 

 Устный опрос 

 

7. Задания для  

самостоятельного вы-

полнения  

2 мин 

С помощью программы Geogebra создать 3D 
модель тетраэдра так, чтобы центр основания 
находился в начале координат. 

 Фиксируют задание 

 

ОК 02, ОК 03 Индивидуальная  

творческая работа  
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Приложение 1 

Вопросы Квиза для актуализации знаний 

 
https://quizizz.com/admin/quiz/656319d6e5f5ebeb8af1949f?source=quiz_share 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

https://quizizz.com/admin/quiz/656319d6e5f5ebeb8af1949f?source=quiz_share
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Приложение 2 

ЗАДАНИЕ 

Вы являетесь сотрудником рекламного агентства «Медиа+».  

Строительная фирма «КубиКофф» сделала заказ на создание 

своего логотипа в виде 3D модели куба с диагоналями.  

Техническое задание: 

Заказ №00A 

Готовый куб должен быть со стороной B см. Нужно рассчитать 

количество и стоимость материала для изготовления C таких ку-

бов. 

1. Для печати куба нужно создать компьютерную 3D модель.  

1.1.  С помощью программы Geogebra создать модель куба. Масштаб 1:4. 

1.2.  Провести все диагонали в модели куба. 

1.3.  Повернуть модель так, чтобы были видны все диагонали. 

1.4.  Сделать данную модель в трех цветах. Цвета материала в наличии: чер-

ный, белый, желтый, красный, синий, зеленый, оранжевый. 

2. Произвести расчеты исходя из данных. 

2.1.   Вычислить длины всех ребер и диагоналей куба. 

2.2.  Посчитать массу одного куба. (пластиковая нить ABS FDPlast 1.75 : 1 м = 

2,5 грамма) 

2.3.  Посчитать общую массу всех моделей. 

2.4.  Рассчитать количество катушек материала для принтера, которое понадо-

бится для изготовления заказа. (1 катушка ABS FDPlast весит 1кг) 

2.5.  Посчитать стоимость заказа. Стоимость 1 катушки ABS FDPlast черного 

цвета – 3500 рублей. Остальные цвета по 4200 рублей. 

3. Отправить отчет заказчику по электронной почте kiki_777@mail.ru. 

 

Вариант 00А В см С шт 

1 001 8 1000 

2 002 12 800 

3 003 16 700 

4 004 12 900 

5 005 8 1400 

6 006 16 1200 

 

  

+ 
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Приложение 3 

ОТЧЕТ 

Заказ №00A        ___________/дата/ 

Модель  

Вариант 1. ФОТО(скрин) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 2. ФОТО(скрин) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 3. ФОТО(скрин) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Вес 1 шт Вес C шт. 
Кол-во 

катушек 

Стоимость 

1 катушки 

Итоговая 

стоимость 

материала 

Вариант 1      

Вариант 2      

Вариант 3      

 

    Заказ выполнил _________________/______________/ 
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Приложение 4 

Бланк оценивания  

 

№ ФИО 
№ 

заказа 

Фото 

модели 

(3шт) 

3б. 

Расчеты выпол-

нены  полностью 

и правильно 

5б. 

Отчет 

оформлен и 

отправлен 

2б. 

ИТОГО Оценка 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        

22        

23        

24        

25        

 
Критерии оценивания расчетов практической работы (для экспертов) 
- 5 баллов - расчеты выполнены в полном объеме, без ошибок 

- 4 балла - вычислительная ошибка сделана в последнем столбце  

- 3 балла – количество катушек вычислено не верно 

- 2 балла – правильно вычислен только вес всех кубов (второй столбец) 

- 1 балл – правильно заполнен только первый столбец таблицы 

 

Шкала перевода баллов в оценку: 

0 – 4 балла – «неудовлетворительно» 

5 – 6 баллов – «удовлетворительно» 

7 – 8 баллов – «хорошо» 

9 – 10 баллов – «отлично» 

 


