[bookmark: _GoBack]Методическая разработка интегрированного урока математики  и информатики и по теме «Преобразование графиков тригонометрических функций.  Построение графиков функций в среде электронных таблиц »  для учащихся 10 класса
Пояснительная записка
  Одной из главных задач образования является подготовка ребёнка к современной жизни, развитие у него умений применять свои знания на практике в различных ситуациях. И подготовка эта происходит через формирование у него необходимых компетенций. 0дним из способов их формирования является интеграция учебных дисциплин. На интегрированных  уроках от учащихся требуется проявление своих знаний по нескольким предметам в комплексе. Кроме того,  интеграция оживляет образовательный процесс, экономит учебное время, избавляет от утомляемости, ориентирует мышление на будущее. Интегрированные уроки математики и информатики обладают ярко выраженной прикладной направленностью и вызывают несомненный познавательный интерес учащихся. 
На уроках алгебры и начал математического анализа часто возникает необходимость демонстрации графиков функций для различных целей: для повторения ранее изученного, для визуализации решения той или иной задачи, для изучения свойств функции. Очень много времени приходится тратить  учителю на построение графиков, особенно, если при этом не пользоваться специальными программами. Много времени уходит и на построение графиков на доске, не всегда такие графики эстетически привлекательны. Поэтому считаю целесообразным использовать возможности табличного процессора. 
Данный интегрированный урок математики и информатики является вторым уроком изучения темы «Преобразование тригонометрических функций» в 10 классе, а тему «Графическое представление данных в электронных таблицах. Визуализация информации» учащиеся изучили в курсе «Информатика» в 9 классе.

Тема урока: «Преобразования графиков тригонометрических функций. Построение графиков функций в среде электронных таблиц »
Цель: формирование умений  строить графики тригонометрических функций, требующие выполнения комбинации нескольких преобразований.

Задачи: 
- обобщить и систематизировать знания учащихся о тригонометрических функциях и их свойствах;
- экспериментальным путём выявить основные способы преобразования графиков тригонометрических функций;
- обобщить изученный материал по теме: «Технология обработки числовой информации в среде табличного процессора MS Excel» в ходе практической работы;
- развивать самостоятельность учащихся;
- организовать проблемно-поисковую работу учащихся.
- показать межпредметную связь математики и информатики.

Формирование УУД
Предметные
освоение знаний по теме: «Преобразование графиков тригонометрических функций»: элементарные преобразования графиков функций, умение использовать элементарные преобразования графиков функций при построении графиков тригонометрических функций.
Метапредметные
регулятивные - работа по составленному плану, использование основных и дополнительных средств получения информации (учебник, средства ИКТ), прогнозирование;
познавательные – умение передавать содержание в сжатом или развернутом виде;
коммуникативные –умение организовать учебное взаимодействие в парах.
Личностные
самоопределение, проявление интереса к решению познавательной задачи,  адекватная оценка результатов своей учебной деятельности.
Коммуникативные 
 планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками; выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью; аргументация своего мнения и позиции в коммуникации; учёт разных мнений использование критериев для обоснования своего суждения; разрешение конфликтов.
Оборудование:
ПК, проектор, доска, карточки для проведения частично-поисковой работы в парах.
Оформление доски: 
на доске (на крыльях) записаны преобразования графиков функций.
y = f(x) + п                                 y = f(x - т)
y = kf(x)                                y = f(kx)
y = | f(x)|                y = - f(x)



Ход урока:
I. Организационный момент. 
II. Актуализация теоретических знаний.
Учитель математики: Сегодня мы продолжим с вами знакомство с тригонометрическими функциями и их графиками. Для более успешной и продуктивной работы математические задачи будем решать, используя возможности электронных таблиц. Ваша задача: в ходе построения графиков функций и описания свойств, понять, какие преобразования и как влияют на свойства исходной функции. Каждой группе предлагается построить заданные графики функций, описать их свойства и выделить по шагам, какие преобразования ведут к получению графиков заданных функций. 
Учитель информатики: Вспомним алгоритм построения графиков тригонометрических функций:
1. Составим таблицу значений функции на промежутке  [-6;6], с шагом 0,5.
2. Угол тригонометрических функций задается в радианах.
3. Константу «π» будем задавать в отдельной ячейке, используя  абсолютную адресацию.
4. Выделить таблицу. С помощью Мастера построения диаграмм построить графики функций.
5.  Проанализировать полученный график, используя таблицу в листе-задания. Работу сохранить и выложить в локальную сеть класса  «Общая папка – Урок 10б».
6. Презентовать работу у доски.
Практическая работа учащихся. Учащиеся работают в парах. Каждой паре дается лист с заданиями. Приложение 1. 
Учащимся надо построить графики функций и записать свойства функций в таблицу. 
Учитель информатики следит за процессом построения графиков функций, при необходимости помогает учащимся. 

Задание  №1. В электронных таблицах Microsoft Excel построить графики функций. 
1) 
y = cos x и  y = 2 cos x;
2) y = sin x , y = sin 2x
Задание  №2. . В электронных таблицах Microsoft Excel построить графики функций     
1) 

y = cos (x+ ) и  y = cos (x- ),
2) y =-3 sin x , y = sin 2x
Задание  №3. В электронных таблицах Microsoft Excel построить графики функций 

1) y = cos x+   и  y = cos x- 1 
2) y =3 sin x , y = sin(- 2x)
Задание  №4. . В электронных таблицах Microsoft Excel построить графики функций  
1) 

y = и y = cos 
2) y = sin( x/2) ,  y = sin x

Рассмотреть свойства функций: область определения, область значения, чётность-нечётность, периодичность, непрерывность функции, промежутки монотонности, промежутки знакопостоянства, нули функции

Подведение итогов работы групп
Группы демонстрируют построенные графики функций и рассматривают свойства функций с помощью графиков.
Беседа учителя математики.  При каких изменениях в формуле происходит растяжение графиков функции y = sin x и y = cos x вдоль оси абсцисс? Как влияет данные преобразования  графиков на свойства функций? 
(Аналогичные вопросы  по остальным  преобразованиям графика). По мере ответов учащихся  на экране заполняется таблица
	Вид функции
	y = f(x) + p
	y = f(x+p)
	y = f (k x)
	y = m f(x)

	Область определения
	
	
	
	

	Область значения
	+
	
	
	+

	Чётность-нечётность
	
	+
	
	

	Периодичность
	
	
	+
	

	Непрерывность функции
	
	
	
	

	Промежутки монотонности
	
	+
	+
	

	Промежутки знакопостоянства
	+
	+
	+
	

	Нули функции
	+
	+
	+
	



Преобразования графиков функций y = sin x и y = cos x, рассматриваемые на данном уроке:
1. Растянуть по оси абсцисс с заданным коэффициентом k (k > 1)
2. Сжать к оси абсцисс с  коэффициентом k (0 < k < 1)
3. Сжать к оси ординат с коэффициентом m (m > 1)
4. Растянуть от оси ординат с коэффициентом m (0 < m < 1)
5. Сдвинуть вдоль оси абсцисс на p единиц
6. Сдвинуть вдоль оси ординат на р единиц.
7. Симметрично отобразить график относительно оси абсцисс.
8. Симметрично отобразить график относительно оси ординат.   
9. При каких преобразованиях графика  y = sin x и y = cos x не изменяется область значения функции? При каких меняется?
10. При каких преобразованиях графика y = sin x и y = cos x свойство чётности (нечётности) функции не меняется? При каких меняется?
11. При каких преобразованиях графика y = sin x и y = cos x период функции не меняется? При каких меняется?
12. Что происходит с промежутками монотонности при растяжении или сжатии графика  y = sin x и y = cos x по оси абсцисс?
13. Что можно сказать о промежутках знакопостоянства  при симметричном отображении графика относительно оси абсцисс?
Учитель математики задаёт вопросы по свойствам графика, заданного формулой, учитель информатики после ответов учащихся подтверждает их ответы презентацией графиков.
 Рефлексия
Ребята, мы с вами плодотворно поработали на уроке. Теперь  подведем итоги своей деятельности. 
 -На какой вопрос мы сегодня ответили?
- Как же мы строим графики вида у =m f(kх)?
- При выполнении каких заданий мы уже использовали построение таких графиков?

Задание на дом
Я надеюсь, у вас не возникнет трудностей при выполнении домашнего задания. Дома вам нужно прочитать §13, письменно выполнить №  13.7(а), 13.8 (б), 13.11(в). 
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