Урок
Биосфера – глобальная экосистема.
Класс - 9
Учебный предмет: Биология
Подготовительный этап: 
1. За месяц до урока – коллективный исследовательский проект учащихся «В.И.Вернадский и Тамбовский край»;  
2. За неделю до урока – сочинение на тему: «Жизнь – это...»
3. Перед началом урока – формирование 4 групп по 5-6 человек, определение ролей в группах.
Цель: выявление особенностей биосферы как высшей формы организации жизни, глобальной экосистемы.
Задачи:
образовательные: раскрыть понятие биосферы; дать представление об основных типах сред жизни организмов; определить границы биосферы; охарактеризовать вклад В.И. Вернадского в создание современного взгляда на биосферу;
развивающие: стимулировать интеллектуальную активность учащихся к изучению объектов природы, явлений; развивать любознательность, познавательный интерес, умение мыслить нестандартно, принимать решения; создавать необходимые условия для творчества и саморазвития; способствовать выработке жизненной позиции;
воспитывающая: продолжить формирование понятий единства мира;  развивать чувство патриотизма, любви к родному краю; развивать чувство ответственности за судьбу планеты; разбираться в экологических проблемах  принципах охраны природы.
Оборудование: проектор, экран, ноутбук, презентации, рабочая тетрадь к уроку, раздаточный материал.
Тип урока: изучение нового.
Методы обучения: частично-поисковый (выполнение самостоятельных исследований), словесный (эвристическая беседа с элементами самостоятельной работы), наглядно-образный (презентация, раздаточный материал).
Форма работы: индивидуальная, коллективная, групповая
Ход урока.
Невозмутимый строй во всем,
Созвучье полное в природе.
Ф. Тютчев
1. Организация класса.
2. Проблематизация, актуализация, мотивация.
Подготовка к активному восприятию темы (прослушивание музыкального фрагмента песни Е. Крылатова «Сережка ольховая»). Презентация. Слайд 1.
Уронит ли ветер в ладони сережку ольховую,
Начнет ли кукушка сквозь крик поездов куковать,
Задумаюсь вновь и, как нанятый, жизнь истолковываю
И вновь прихожу к невозможности истолковать.
Припев:
Сережка ольховая, легкая, будто пуховая.
Но сдунешь ее – все окажется в мире не так.
И, видимо, жизнь не такая уж вещь пустяковая,
Когда в ней ни что не похоже на просто пустяк.
Сережка ольховая выше любого пророчества.
Тот станет другим, кто тихонько ее разломил.
Пусть нам не дано изменить все немедля, как хочется.
Когда изменяемся мы, изменяется мир.
Учитель. Мы недаром начали урок  с этого музыкального фрагмента. О чем сегодня пойдет речь на уроке? Как вы думаете, о чем мы сегодня будем размышлять? 
Предполагаемые ответы: о жизни, взаимосвязях живых организмов c природой, зависимости организмов от среды обитания, воздействии человека на живые организмы.
Учитель. Жизнь… Что это? Несмотря на все достижения науки, она по-прежнему бессильна в своих попытках открыть завесу над важнейшей земной тайной – тайной жизни. Можно ли точно сформулировать, что такое жизнь? Имеется большое число определений понятия «жизнь», отражающих разные подходы. Согласно первому, жизнь определяется носителями ее свойств (например, белком), согласно второму подходу, жизнь рассматривают как совокупность специфических физико-химических процессов. Живые организмы отличаются от неживой природы присущими им свойствами. Презентация. Слайд 2.
Учитель. Какие свойства характерны для живых организмов?
Предполагаемые ответы: единство химического состава, обмен веществ и энергии, размножение, наследственность, изменчивость, рост и развитие, раздражимость, саморегуляция, способность к адаптации.
Учитель. Важными признаками живых систем являются многоуровневость и иерархичность. Живые системы характеризуются гораздо более высоким уровнем структурной и функциональной упорядоченности в пространстве и во времени. Вся живая природа представляет собой совокупность биологических систем. Части биологических систем сами являются системами, состоящими в свою очередь, из взаимосвязанных частей. Одинаковые свойства, отличающие живое от объектов неживой материи, характерны для всех уровней организации жизни. 
Учитель. Давайте вспомним уровни организации жизни, которые мы уже изучили.
Учащиеся называют молекулярный, клеточный, организменный, популяционно-видовой, экосистемный. Презентация. Слайд 3.
Учитель предлагает учащимся сформулировать цель и задачи урока. Учащиеся работают в тетрадях. Презентация. Слайды 4,5.
3. Первичное знание.
Учитель. Живые организмы образуют оболочку Земли, названную австрийским ученым Эдуардом Зюссом в 1875 году, биосферой. Владимир Иванович Вернадский, выдающийся русский и советский ученый, естествоиспытатель, придал термину существенно более глубокое звучание, связав живые организмы со средой обитания. Живые организмы и их среда обитания непрерывно взаимодействуют между собой и находятся в тесном, органическом единстве, образуя целостную динамическую систему.  Современное определение биосферы звучит так: «Биосфера  – это оболочка Земли, состав, структура и энергетика которой определяется прошлой и современной совместной деятельностью живых организмов». Владимир Иванович не только уточняет понятие биосферы, но и создает учение о биосфере, роли живого вещества в ней.
Учитель. Владимир Иванович Вернадский – выдающийся ученый, имя которого связано с историей Тамбовского края. Давайте познакомимся с  результатами исследования, проведенного учащимися класса об этом удивительном человеке, грандиозном ученом-провидце, гражданине и патриоте своей родины.
Презентация учащимися результатов своего исследования.
Учитель. Вернадский вскрыл основные закономерности развития биосферы. Презентация. Слайд 6.
Одна из них – взаимодействие и взаимосвязанность между всеми ее составляющими: живыми организмами и средой обитания. Живые организмы не могут существовать без окружающей среды. В процессе исторического развития живые организмы освоили 4 среды обитания.  Согласно биогеохимической теории эволюции жизнь на земле зародилась в воде около 4 млрд. лет назад воде. Жизнь в водной среде развивалась многие миллионы лет. Второй, живые организмы освоили  наземно-воздушную – на суше и в атмосфере возникли и бурно адаптировались к новым условиям растения и животные. Постепенно преобразовывая верхний слой земной поверхности, они создали третью среду обитания – почву, а сами стали четвертой средой обитания. Разнообразие условий на Земле привело к возникновению разнообразных адаптаций живых организмов и многообразию их форм. Каждая среда по-своему уникальна и обладает неповторимым сочетанием определенных свойств. 
Учитель организует работу в группах по выполнению дифференцированных заданий. Цель этой работы определить условия сред обитания, исследовать адаптации живых организмов.
Спикеры отчитываются по заданиям. Результаты обсуждаются. Формулируются выводы. Презентация. Слайды 7-11.
Учитель. Среды обитания соответствуют четырем геосферам (атмосфере, гидросфере, литосфере и биосфере). В них действуют такие же ограничивающие факторы, как и в геосферах. Четких границ биосферы провести невозможно. Горизонтальных границ практически не существуют, а вертикальные связаны с лимитирующими факторами. 
Учитель предлагает учащимся сформулировать понятие «лимитирующий фактор», объяснить действие лимитирующего фактора на примерах.
Учитель: На основании данных о действии лимитирующих факторов, которые вы получили в ходе групповой работы, сможем мы установить границы биосферы? Презентация. Слайды 12-14.
Обсуждение учащимися данных о возможных границах биосферы. Корректировка и дополнение знаний учителем. 
Учитель. Если живое вещество равномерно распределить по поверхности нашей планеты, то оно покроет ее слоем толщиной только в 2 см. Совокупность живых организмов В.И. Вернадский назвал «живым веществом».   Кроме живого вещества Вернадский выделил в биосфере костное вещество, биокосное и биогенное. Чтобы познакомиться с этими компонентами предлагаю игру «Инвентаризация». Презентация. Слайды 15-19.
Учитель. В камере Хранения музея Биосферы перепутали экспонаты, относящиеся к разным  компонентам биосферы. Задача для группы (команды) - правильно расставить инвентаризационные номера. Для того чтобы правильно выполнить задание вам надо будет воспользоваться инструкцией. Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл.
Обсуждение и проверка правильности выполнения заданий. Выявление победителей.
Учитель.  Масса живого вещества составляет всего 0,01 – 0,02% от косного вещества биосферы. Однако играет ведущую роль в преобразовании всех компонентов биосферы, лика и состава Земли и выполняет важные функции.
Организация работы в группах с информацией. 
1. Энергетическая функция. Чтобы биосфера могла существовать и развиваться, ей необходима энергия. Главным источником энергии для биосферы является Солнце. 99% солнечной энергии поглощается атмосферой, гидросферой и литосферой, а также участвует в вызванных ею химических и физических процессах. Только 1% накапливается на первичном звене ее поглощения и передается потребителям уже в концентрированном виде. По словам Вернадского, зеленые растения являются главным механизмом биосферы, который улавливает солнечный луч и создает фотосинтезом химические тела – своеобразные солнечные консервы, энергия которых в дальнейшем становится источником химической энергии биосферы и земной коры. Презентация. Слайд 20.
2. Концентрационная функция. Состав живого вещества существенно отличается от косного вещества планеты. В нем преобладают легкие атомы водорода, углерода, азота, кислорода, натрия, магния, алюминия, кремния, хлора, кальция, калия; концентрация этих элементов в теле живых организмов в сотни и тысячи раз выше, чем во внешней среде, что объясняет неоднородность химического состава биосферы. Способность концентрировать элементы из разбавленных растворов – это характерная особенность живого вещества. Наибольшая концентрационная способность у микроорганизмов. Например, в продуктах жизнедеятельности некоторых из них по сравнению с природной средой содержание марганца увеличено в 1 200 000. Но накапливать микроэлементы могут и растения, и животные. Растения накапливают в своих тканях микроэлементы: хвощи и осоки – кремний, морская капуста – йод, щавель – кальций. Кальций также накапливается в раковинах, скелете животных, а кремний содержат радиолярии, кремниевые губки. Особенного внимания заслуживает способность морских организмов накапливать тяжелые металлы, в том числе и ядовитые (ртуть, свинец, мышьяк), радиоактивные элементы. Потому употребление морепродуктов может грозить тяжелым отравлением. Презентация. Слайд 21.
3. Транспортная. Заключается в переносе вещества в результате активной формы движения организмов (например, при миграциях и кочевках животных, птичьи базары, колониальные поселения). Презентация. Слайд 22.
4. Средообразующая функция. Заключается в преобразовании физико-химических параметров среды в результате процессов жизнедеятельности.  В результате средообразующей функции в географической оболочке произошли следующие важнейшие события: был преобразован газовый состав первичной атмосферы; изменился состав вод первичного океана; на поверхности суши возник плодородный почвенный покров. Презентация. Слайд 22.
5. Деструктивная функция. Рассмотрим экологическую пирамиду. На разных ее уровнях, на каждой ступени происходит перемешивание элементов. Организмы после своей гибели разлагаются на соли, белки, жиры и так далее. Элементы рассыпаются вниз по ступеням пирамиды. Жизнь умерших дает начало существованию их смертным потомкам, а смерть стала причиной появления целой гаммы микроэлементов. Презентация. Слайд 23.
Обсуждение результатов. Спикеры характеризуют функции живого вещества биосферы. 
4. Обобщение, систематизация, применение.
Учитель. В.И. Вернадский считал, что человек получил от природы долгую жизнь, если мерить ее не годами, не днями, а часами и минутами, - ведь минута для человека может быть насыщена событиями, мыслями, переживаниями.  Только человек из всех живущих на Земле живых организмов, обладающий разумом, может пытаться осмыслить свое место в биосфере. По удачному выражению ученого эволюциониста, Джулиана Хаксли, «человек есть не что иное, как эволюция осознавшая саму себя». Человек,  сформировавшийся как вид 30-40 тыс. лет тому назад, существо  молодое. Ученый П.Тейяр де Шарден назвал период существования человека на земле секундой для эволюции.  Но год от года воздействие человека на природу возрастет. Человек становится  основной геологообразующей силой.  Он может в одночасье разрушить формы органической и неорганической жизни, на создание которых природа потратила миллиарды лет. Презентация. Слайд 24.
Просмотр фрагмента фильма  «Человек и биосфера».
Обсуждение фильма по вопросам: Что вы испытали? Любопытство, сострадание, удивление, страх, надежду? 
Учитель.  Только сейчас, в условиях необычайного обострения глобальных проблем современности, становятся ясными пророческие слова Вернадского о необходимости мыслить и действовать в планетарном – биосферном аспекте. Только сейчас рушатся иллюзии технократизма, покорения природы и выясняется сущность единства биосферы и человека. Судьба нашей планеты и судьба человечества – это единая судьба. В.И. Вернадский предвидел переход биосферы в сферу разума – ноосферу. Время, когда человек перестанет входить в противоречие с природой. Презентация. Слайды 25.
Разделяете ли вы точку зрения Владимира Ивановича Вернадского?  
Давайте сделаем свои прогнозы.
1. Тенденции нынешнего развития сохранятся.
2. Станет хуже.
3. Все образуется, мир выживет.
(Прогнозы)
Вывод: в нашей аудитории сегодня 
А) много оптимистов. Пока дышу, надеюсь
Б) мало оптимистов.
Учитель.  Нам есть о чем подумать. Всему человечеству есть о чем подумать. Что мы все можем сделать, чтобы у каждого из нас прибавилось уверенности в завтрашнем дне. Для любого организма – самое главное жизнь. 
Учитель читает выдержки из сочинений девятиклассников «Жизнь-это…». Слайды 26-29.
5. Рефлексия. Прислушайтесь к своим ощущениям. 
Изменилось ли ваше знание о жизни, о биосфере? Изменилось ли что-то в вас самих? Если, да, то мы не зря сегодня потратили на урок, пусть и небольшую, но часть нашей жизни.
6. Задание на дом. Задание в рабочей тетради к уроку.
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