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Пояснительная записка
Проблемы охраны окружающей среды, рационального использования природных ресурсов, энергетического кризиса, стали исключительно актуальны. В природных процессах наблюдаются опасные изменения, угрожающие устойчивости биосферы и нормальному развитию человеческого общества. Воздействие человека на природу приобрело глобальный характер и продолжает возрастать. Экологические проблемы в мире достигли такой остроты, что не повлияй на них сейчас, они способны привести человечество к гибели. В этих условиях экологическое воспитание, формирование экологической культуры и нового мышления, ориентированного на изменение путей и методов развития цивилизации, стало необходимым фактором выживания. Вопросами экологии и охраны природы должны заниматься не только учителя биологии и географии, но и других предметов, в том числе и физики. К сожалению, в методике преподавания предметов естественнонаучного цикла эта проблема недостаточно разработана. Тем более, что есть уроки, которые можно целиком посвятить изучению вопросов экологии. К таким урокам относится  урок по теме: «Тепловые двигатели и охрана окружающей среды».
Методическая разработка открытого урока по предмету Физика по теме «Тепловые двигатели и охрана окружающей» среды разработана с целью проведения нетрадиционного урока. Применение нетрадиционных форм, в частности игры – это мощный стимул в обучении, это разнообразная и сильная мотивация. Посредством таких занятий гораздо активнее и быстрее происходит возбуждение познавательного интереса, отчасти потому, что человеку по своей природе нравится играть, другой причиной является то, что мотивов в игре гораздо больше, чем у обычной учебной деятельности.
Открытый урок на тему «Тепловые двигатели и охрана                       окружающей среды»   подготовлен с  элементами игры «Суд над тепловыми двигателями». Урок требует тщательной подготовки.  
Подготовка к игре. 
За несколько дней  до урока обучающихся   делю на группы свидетелей обвинения и защиты.  Выбираю главного судью, народных заседателей, прокурора, адвоката. Студенты готовят сообщения, презентации, анимации, кадры фильмов, которые могли бы служить вещественными доказательствами правоты или обвинения подсудимого. 
Игра «Суд над тепловым двигателем» проводится на этапе урока Изучение нового материала.              
Правила игры. На уроке идёт соревнование между двумя группами свидетелей. Однако в отличие от других игр-соревнований победитель определяется не столько степенью подготовке команд, сколько сущностью самого физического явления. Это должно найти отражение в решении суда.
Выступление на суде является не правом, а обязанностью её участников (отчётом о выполнении домашнего задания.  Эта игра в большей степени, чем любое  изложение  нового материала, будет стимулировать творческую активность обучающихся.
Арбитрами в ходе суда выступают судья и народные заседатели. В случае неверных объяснений свидетелей они задают уточняющие вопросы, дополняют, исправляют и т.д.
На этапе актуализации опорных знаний обучающиеся повторяют определение и принцип действия теплового двигателя, графическое представление принципа действия ТД, КПД теплового двигателя, цикл Карно.  
На этапе целеполагания обучающиеся самостоятельно формулируют цель урока, исходя из  мотивации урока.
Игра «Суд над тепловым двигателем» проводится на этапе урока Изучение нового материала.              
На этапе закрепления нового материала обучающимся предлагается выполнить тест и осуществить самопроверку, далее по пятибалльной шкале оценить свои знания.
Данная методическая разработка рекомендуется для проведения нестандартных уроков по данной теме при аналогичном тематическом планировании.

1. Методические рекомендации к  открытому уроку
Данный урок входит в раздел «Основы термодинамики» рабочей программы; тема «Молекулярная физика. Тепловые явления». Раздел «Основы термодинамики» рассчитан на 12 часов. Данный урок  завершающим уроком и  является логическим продолжением предыдущего урока, на котором студенты узнали новые понятия «тепловой двигатель, виды тепловых двигателей, познакомились с  устройством и принципом действия тепловых двигателей, понятием КПД ТД, циклом Карно.        Информационно-методическая функция методической разработки  позволяет получить представление о целях, содержании и средствах данного урока. Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов урока и их характеристику.
Методическая разработка конкретизирует содержание всех этапов мероприятия,  дает примерное распределение учебного времени по теме и определяет последовательность действий преподавателя  и обучающихся,  сопровождается показом мультимедийной презентации (к разработке прилагается.
 Ролевая игра позволяет учитывать интересы  обучающихся, выступает как эффективное средство создания мотива к общению, способствует реализации коммуникативной компетенции. Урок  имет  профориентационное значение, позволяет обучающимся проявить неординарность мышления,  реализует одно из направлений МОН ДНР в сфере образования и  здравоохранения - профилактика заболеваний и направленность на здоровый образ жизни.




















2. План-конспект урока      
Тема урока: «Тепловые двигатели и охрана окружающей среды»
Класс: 8
Дата проведения: Формируемые компетенции: ОК1, ОК2, ОК3, ОК4,ОК6.
Цель урока: обобщить знания обучающихся о современных тепловых двигателях, выяснить роль тепловых двигателей в жизни мирового сообщества в целом и нашего региона в частности, рассмотреть проблемы загрязнения окружающей среды тепловыми двигателями и пути их устранения. 
1)	Образовательные:
Задачи: расширить знания обучающихся о тепловых двигателях, закрепить представления обучающихся о классификации современных тепловых двигателей, о применении этих двигателей в различных сферах человеческой жизни, роли тепловых двигателей в современном мире, раскрыть сущность связанных с ними экологических проблем, обсудить пути решения этих проблем.
2)	Развивающие: способствовать развитию личности студента в процессе  самостоятельной  поисковой деятельности, развитие критического мышления, способности обучающихся анализировать ситуации, связанные с охраной атмосферы,  совершенствование умений анализировать, классифицировать, делать выводы, чувства бережного отношения к природе, развитие самостоятельности, коллективизма, сотрудничества,  развитие интереса к изучаемому предмету.
3)  Воспитательные: обратить внимание обучающихся на положительные и отрицательные стороны использования тепловых двигателей, продолжить формирование активной жизненной позиции обучающихся, чувства  гордости и уважения к  соотечественникам – ученым и изобретателям, убедить обучающихся в жизненной важности бережного отношения к окружающей среде.
4)        Методическая: создать условия для совершенствования методики реализации познавательных и творческих навыков обучающихся, их умения использовать свои знания, ориентироваться самостоятельно в информационном пространстве.
Тип урока:  урок комплексного  обобщения и усвоения знаний.
Вид:  ролевая игра
Методы обучения: репродуктивно-развивающий, проблемный, активный.
Дидактическое обеспечение и оборудование:   ролевые тексты, тестовые задания, кроссворд, карточки для оценивания продуктивности урока, лист  для взаимооценивания, таблицы, макет двигателя внутреннего сгорания.
Технические средства: мультимедиа – проектор; ноутбук; презентация и графический редактор «Power Point».;
 Межпредметные связи: биология, экология,  химия, история
Формы организации учебной деятельности обучающихся: работа в группах, самостоятельная работа, фронтальный опрос, ролевые выступления участников игры.
Место проведения урока: кабинет физики
 Время проведения: 45минут.
Планируемый результат
Обучающиеся приобретут прочные знания по теме «Тепловые двигатели и охрана окружающей среды», будут готовы к самостоятельной работе по совершенствованию своих знаний и применению их на практике,  смогут применить знания, умения и навыки, полученные на данном  уроке,  при проведении санитарно-гигиенического просвещения населения и организации здорового образа жизни.











2. План-конспект урока    
2.1. Организационная часть                                                                 1 мин.
2.1.1. Взаимное приветствие преподавателя и студентов
2.1.2. Отметка отсутствующих в журнале
2.1.3. Проверка готовности к занятию студентов, аудитории
2.2.   Постановка целей и задач . Мотивация учебной деятельности                                               1 мин.
2.2.1. Вступительное слово учителя                      
Здравствуйте, ребята. Мы собрались сегодня в этом кабинете на необычный урок физики.
 «Однажды великого мыслителя Сократа спросили о том, что, по его мнению, легче всего в жизни. Он ответил, что легче всего - поучать других, а труднее – познать самого себя». На уроках физики мы говорим о познании мира. Как мы воспринимаем мир? Как мыслители? Или как художники?
В мире множество людей: есть мыслители, художники, а большинство из нас  гармонически развитые личности, которым свойственно логическое и образное мышление. Сегодня мы организуем работу так, чтобы каждый проявил свои способности, приобрёл навыки работы в коллективе. Покажем умения и навыки, приобретённые ранее при изучении темы «Тепловые двигатели, КПД тепловых двигателей», рассмотрим вопросы загрязнения окружающей среды тепловыми двигателями, ответим на вопрос:
«Как можно защитить окружающую среду от загрязнения?», и  «Тепловые двигатели-это благо или зло для человечества?»
А каким будет наш урок, зависит от того, как хорошо вы владеете знаниями темы «Термодинамика», которую мы сейчас изучаем.
2.2.2. Сообщение темы и цели урока. 
Итак, тема нашего сегодняшнего урока: "Тепловые двигатели и  охрана окружающей среды» . Цель урока - закрепить понятие теплового двигателя, выученного на предыдущем уроке  и выяснить : тепловые двигатели-благо или зло для человечества.
Эпиграфом урока я взяла стихотворение Валерия Брюсова:
Вращайтесь, мощные колеса,
Свистите, длинные ремни,
Горите свыше, впрямь и косо,
Над взмахами валов, огни!
Пуды,  бросая, как  пригоршню,
В своем разлете роковом
Спешите, яростные поршни,
Бороться с мертвым естеством!
Кто скажет, о чем идет речь в данном стихотворении? 
(Трудно представить современный мир без тепловых двигателей. Именно они обеспечивают нам комфортную жизнь. Тепловые двигатели приводят в движение транспорт, около 80% электроэнергии вырабатывается  с помощью тепловых двигателей. Однако при работе тепловых двигателей происходит неизбежное загрязнение окружающей среды. В  этом заключается противоречие. Тепловые  двигатели-благо или зло?  Вот  в чем вопрос.)
Эмоционально – психологический настрой на урок
2.3. Актуализация опорных знаний.                                                    5мин.
Учитель: «Для достижения цели занятия нам необходимо вспомнить изученный ранее материал».
Фронтальный опрос по вопросам:
1. Что такое тепловой двигатель? (3 слайд)
(Тепловой двигатель – это устройство, преобразующее внутреннюю энергию топлива в механическую энергию)
    2. Виды тепловых двигателей: (4 слайд)
• Паровая машина
• Паровая турбина
• Газовая турбина
• Двигатель внутреннего сгорания.
• Двигатель Дизеля
• Реактивный двигатель
   3. Устройство теплового двигателя (5 слайд):
Три основных элемента любого теплового двигателя:
1) Нагреватель, сообщающий энергию рабочему телу.
2) Рабочее тело (газ или пар), совершающее работу.
3) Холодильник, поглощающий часть энергии от рабочего тела.
   4. Принцип действия теплового двигателя (6 слайд):
 Принцип действия теплового двигателя основан на свойстве газа или пара при расширении совершать работу.
 В процессе работы теплового двигателя периодически повторяются расширения и сжатия газа.
 Расширения газа происходят самопроизвольно, а сжатия под действием внешней силы.
   5. Как работает тепловой двигатель? (7 слайд) - схема
   6. КПД теплового двигателя (8 слайд):
Коэффициент полезного действия теплового двигателя (КПД) отношение работы, совершаемой двигателем за один цикл, к количеству теплоты, полученной от нагревателя:
2.4  Проведение  игры                                                                      25 мин.
Секретарь: Встать! Суд идет!
Судья: В открытом судебном заседании слушается гражданское дело   по обвинению тепловых двигателей в загрязнении окружающей среды. 
Топки тепловых двигателей выбрасывают в атмосферу вредные вещества (оксиды азота, углеводороды, угарный газ, хлор и т.д.), которые вредны для человека, животных и растений. Происходит загрязнение атмосферы Земли,  изменение климатических условий на Земле, что существенно изменит условия жизни человека на планете.
Секретарь: Слово для обвинения предоставляется прокурору.
Прокурор: 
Среди многих проблем, которые стоят перед человечеством, охрана окружающей среды от последствий его производственной деятельности является одной из первоочередных. Собственно само понятие «загрязнение окружающей среды» появилось в связи с созданием и использованием тепловых двигателей. Да, двигатель дал неисчислимые блага человечеству, освободил его от тяжелого физического труда. Но за этим не сразу заметили чад, отравляющий планету. Тепловые двигатели дали толчок не только к развитию производительных сил общества, но и породили многие экологические проблемы. 
Судья: Установим личности подсудимых. Ваша фамилия, имя, отчество.
[bookmark: _GoBack]ДВС1: Я – двигатель внутреннего сгорания, работающий на бензине. Год рождения 1878. Изобрел французский инженер Ленуар.
ДВС2: Я двигатель внутреннего сгорания, работающий на керосине, солярке. Год рождения 1897. Моим изобретателем является немецкий инженер Дизель.
Паровая турбина: Я – паровая турбина. Моим рабочим телом является пар. Место рождения – Франция. Изобретатель Лаваль.
Реактивный двигатель: Я – реактивный двигатель. Работаю на реакции газов водорода и кислорода.
Судья: Ваш год рождения!
Реактивный двигатель: 40 – е годы ХХ столетия.
Судья: Что вы хотите сказать о себе?
ДВС1: Мы долгое время были скрыты от человека. Он не видел нас, но предполагал, что можно использовать энергию топлива и превратить ее в механическую. Это принцип работы всех тепловых двигателей.
Паровая турбина: Нашим прадедом является шар Герона 200 г. до н.э. Дедом – паровая машина Ползунова. Отец – паровая машина Джеймса Уатта. Это был первый действующий тепловой двигатель.
Реактивный двигатель: Мы даем возможность людям заменить ручной труд механическим, вырабатываем электрическую энергию, перевозим людей, пашем, сеем, косим, добываем полезные ископаемые и много другой работы выполняем тоже мы.
Судья: Все сказанное вами суд примет к сведению. Но слишком много бед на Земле от вашего применения. Поэтому нужно разобраться с этим тщательным образом. Есть ли вопросы у обвинения?
Прокурор: В ходе данного судебного разбирательства обвинительная сторона  намерена доказать виновность подсудимого.
Судья: У защиты?
Секретарь: Ответное слово  предоставляется  адвокату.
 Адвокат:  Мы рождаемся и живем в мире машин и механизмов, большинство из которых являются тепловыми двигателями. Джеймс Уатт, в конце XVIII века построив первую паровую машину, хотел всего лишь “…увеличить власть человека над природой”. И действительно, тепловые двигатели, облегчив труд человека, произвели промышленную революцию. Они увеличили расстояния, которые преодолевает, человек на Земле и дали возможность совершать космические путешествия. Развитие многих отраслей промышленности и транспорта сейчас зависят от тепловых двигателей. А значит и развитие цивилизации в целом. В ходе судебного разбирательства сторона защиты намерена показать, что тепловые двигатели – это благо для человечества, их польза несоизмерима с негативными последствиями, которые с ними связаны.
Адвокат: У меня есть вопрос к суду. Будет ли приниматься во внимание тот факт, что впервые о пользе тепловых двигателей и о вреде, который они могут принести, говорили такие великие ученые как , Джеймс Уатт, Ленуар,  Дизель?
Судья: Суд рассмотрит все факты, выслушает обе стороны, учтет мнение известных людей. Есть ли вопросы к подсудимым у присяжных заседателей?
1 заседатель: К какому обществу вы принадлежите?
Паровая турбина: К обществу внутренней энергии топлива.
2 заседатель: Какова область вашего применения?
ДВС1: Мы везде. В автомобилях, бензопилах, автобусах, моторных лодках, кораблях. Мы вырабатываем электроэнергию, добываем полезные ископаемые, перевозим грузы и людей, прокладываем дорогу во льдах, летаем в космическое пространство и многое другое.
Судья: Суд хочет выслушать свидетелей. 
Судья: Слово предоставляется господину Ленуару.
Ленуар: Я – французский инженер Ленуар, создатель ДВС, работающего на бензине. Это было в 1860г. До этого был уже создан паровой автомобиль в 1769 г. французским изобретателем Жозефом Кюньо. В своей конструкции он использовал принцип паровой машины Ползунова. Затем в 1864г появляются первые паровозы Стивенса (коляски на рельсах). В России в 1834 г механики Черепановы изобрели первый паровоз. В 1807 г. был построен первый пароход «Клемонт» Робертом Фултоном.
Вопрос из зала: Пытались ли ставить паровой двигатель на самолет?
Ленуар: Да. Первая действующая модель аэроплана построена в 1848 г. Первый самолет (паровой), оторвавшийся от земли, был самолет Можайского, имел два цилиндра. Первые двигатели стали применять и на дирижаблях. Казалось все безоблачным, пока не появились ДВС. Они оказались более удобными, компактными и более мощными. Они стали вытеснять паровые двигатели. В 1897 г. немецкий инженер Дизель сконструировал ДВС, который работал на солярке, керосине.
Судья: Слово предоставляется экологу- первому свидетелю обвинения-экологу.
Эколог: Работа тепловых двигателей связана с тем, что топливо сгорает не полностью, и часть его в виде угарных газов, оксидов азота, углеводорода, хлора, сернистых соединений выбрасывается в атмосферу, загрязняя её. Оксиды серы и азота соединяются с атмосферной влагой, образуя серную и азотную кислоты. Это стало причиной выпадения кислотных осадков. Огромный ущерб от кислотных осадков появляется в форме уничтожения  экосистемы нашей планеты. Особую опасность в увеличении вредных выбросов в атмосферу представляют ДВС, установленные в автомобилях, тракторах, самолетах ракетах. Число их угрожающе растет.
Секретарь : Слово  для обвинения предоставляется  второму свидетелю -астроному.
  Астроном:  Я – астроном.  Каждый из нас знает что, при работе тепловых двигателей в атмосферу выделяется углекислый газ, который способен погубить нашу планету. Даже небольшое увеличение содержания этого газа в атмосфере может вызвать «парниковый эффект», т.е. планета  не будет отдавать тепло в космос, и постепенно, будет разогреваться.  Наглядный пример того, что может случиться с нашей планетой, я наблюдаю каждый день, глядя на Венеру. Её атмосфера состоит на 95% из углекислого газа. В результате воздух прогрет до 500°С, воды в жидком состоянии нет, вся она в мощных облаках. На планете бушуют постоянные грозовые разряды и льют кислотные дожди. Жить там не возможно. И через некоторое время наша планета станет такой же, если люди продолжат постоянно, везде и всюду, использовать тепловые двигатели.
Секретарь: Слово предоставляется третьему свидетелю.
III свидетель: -Применение паровых турбин на тепловых электростанциях требует воды с больших площадей для охлаждения отработанного пара.  С увеличением мощности электростанций растет и потребность в воде. Необходимость значительно снизить выброс загрязненных веществ привела к использованию новых видов топлива. Так появились атомные электростанции. Но здесь встают другие проблемы - захоронение опасных радиоактивных отходов, а также проблема безопасности. Это показала авария на Чернобыльской электростанции. Работа тепловых машин связана с использованием ископаемого топлива. Современное общество использует топливные ресурсы в громадных масштабах. Дальнейшее повышение температуры может привести к таянию ледников, а это к повышению уровня мирового океана, к изменению природных комплексов, что существенно изменит условия жизни человека на планете.
 Судья: Приглашается свидетель защиты.
Прокурор: Протестую! Еще не все свидетели обвинения высказались!
Спортсмен: Я – спортсмен. И стараюсь вести здоровый образ жизни.  Посмотрите, что выбрасывают тепловые двигатели из выхлопной трубы.
И я всем этим  мы дышем.  Мне кажется, вдыхать эти газы то же самое, что курить. Это печально.
Детский врач: Я - детский врач. Наше здоровье в немалой степени зависит от того, чем мы дышим, что пьем и едим, в каких условиях живем и работаем. В результате загрязнения природной среды, действительно ухудшается здоровье населения. Количество больных постоянно возрастает. При воздействии на человека вредных веществ важным обстоятельством является то, что он сразу не ощущает их влияния. Вместе с тем высокая концентрация газа может вызвать тяжелые сердечно-сосудистые заболевания, возникновение «психологической усталости», заболевание органов дыхания, малокровие,  потерю памяти и т. д.
Судья:  нужно дать слово представителям другой стороны. Слово предоставляется физику.
Физик: О тепловых двигателях можно говорить долго: слишком много они сделали и хорошего и плохого для человека. Мы здесь слышали и о том, и о другом. Мне хотелось бы остановиться на проблемах использования тепловых двигателей. Ученые работают над улучшением состава топлива, чтобы оно сгорало полностью, проводится регулировка двигателей для уменьшения содержания угарного газа и выбрасываемых продуктов сгорания. Разрабатываются новые виды двигателей, работающих на жидком водороде. Добавка водорода всего на 5-10% к бензину в 30 раз снижает выбросы оксида углерода в отработанных газах. Продукты сгорания – водяной пар. При решении экологических проблем, связанных с использованием тепловых машин, важнейшую роль должна играть экономия всех видов энергии, переход на энергосберегающие технологии. 
Секретарь: Слово предоставляется директору фирмы .
Директор фирмы :    Я – директор фирмы «Порше». Если бы не было тепловых двигателей, то люди не могли бы быстро передвигаться. Расстояние 30 км можно проехать за 20 минут, или 6 часов пешком. Есть разница?
Секретарь: Слово  для защиты предоставляется конструктору.
Конструктор: Я – конструктор ракетных двигателей.  Если бы не было тепловых двигателей, то невозможно было бы полететь в космос. Ведь ракетный двигатель – тепловой двигатель.  
Секретарь: Слово предоставляется  презеденту.
Президент:   Я - президент огромной страны. Без тепловых двигателей невозможно успешно защищать страну. Все современное вооружение (танки, ракеты, орудия) представляют собой тепловые двигатели. Без современных машин трудно было бы развивать строительство и транспорт.                     
Секретарь:  Слово предоставляется водителю скорой помощи . 
 Водитель скорой помощи:  Я – водитель скорой помощи. Нужно что-либо добавить? И как водитель со стажем дам несколько советов.
Снижению вредных выбросов автомобилей способствует:
1.Равномерное движение машин на улицах, ликвидация заторов, сокращение задержек транспорта на перекрестках. Большую роль в этом играет светофор. Благодаря светофору автомобили меньше простаивают на перекрестках, вхолостую расходуя горючее и загрязняя воздух отработанными газами.
2. Предельная скорость движения в городе установлена не 80 км/ч и не 50 км/ч, а 60 км/ч, т.к. при этой скорости происходит минимум вредных выбросов.
3. Каждый водитель должен знать, что причины “дымления” автомобилей следующие: неисправность двигателя, не отлаженность систем питания и зажигания. Если все автомобильные двигатели будут правильно отрегулированы, то выброс вредных веществ в атмосферу уменьшится в 5-6 раз. Нежелание лишний час покопаться в двигателе приводит к тому, что автомобиль неделями, а то и месяцами “ развозит” по улицам ядовитый чад.
4. Плохо накаченные шины не только быстрее изнашиваются, но и увеличивают сопротивление движению, а значит, сжигается больше горючего. Неумелое поведение водителя за рулем: неправильный выбор скорости движения, резкие разгоны и торможения, превышения установленной скорости, увеличение частоты вращения на холостом ходу- все это приводит к загрязнению атмосферы.
5. Для контроля над техническим состоянием автомобилей есть диагностические станции, которые должны  быть доступны каждому.
Секретарь: Слово предоставляется  слесарю по ремонту строительных машин.
Рабочий: Я – рабочий СТО, слесарь по ремонту строительных машин    Я считаю, что если бы не было тепловых двигателей, то мы бы сейчас жили как в средневековье. Тепловые двигатели приводят в движение самолеты, теплоходы, автомобили, ракеты, генераторы на электростанциях и многие другие машины. Без них не было бы небоскребов, компьютеров и массы других вещей, которые нас окружают. Да,  я согласен, существует реальная угроза человечеству из-за угарных газов, с ними и нужно бороться, а не с тепловыми двигателями.
Судья: Суд подходит к концу. Каждая сторона имеет право на заключительное слово. Слово предоставляется прокурору – главному обвинителю.
Прокурор: Уважаемый суд! Вина подсудимых, по-моему, очевидна. Я не понимаю тех людей, которые защищают их.
Судья: Слово предоставляется адвокату.
   Адвокат: Многие готовы осудить тепловые двигатели только потому, что живут только сегодняшним днем, не думая о будущем. Я думаю, что тепловыми двигателями нужно пользоваться. Только разумно, постоянно совершенствуя их.
Судья: Есть ещё свидетели?
Прокурор: Свидетелей нет.
Адвокат: Нет.
Судья: Суд удаляется на совещание.( выходят и тут же входят)
Секретарь: Встать! Суд идет!
Судья: Провозглашается приговор. Суд, рассмотрев в судебном заседании гражданское дело по обвинению тепловых двигателей в загрязнении окружающей среды, выносит приговор: оправдать в виду невиновности. Перефразируя, слова Фредерика Жолио-Кюри, не двигатели виноваты, а люди, неправильно организующие процессы использования машин. Негативные последствия от промышленного использования двигателей представляют серьёзные, но преодолимые трудности.
Суд выносит также частное определение: человек должен всегда помнить, что Природа мудра и, вторгаясь в её тайны, нельзя нарушать её законы. Кроме того, в своих действиях нужно руководствоваться правилом: «Не навреди!», всегда помнить о других людях, о ценности жизни, об уникальности нашей планеты. В наше время люди, принимающие ответственные технические решения, должны владеть основами естественных наук, быть экологически грамотными, осознавать свою ответственность за действия и понимать, какой вред они могут принести природе. Тепловые двигатели  в жизни и деятельности современной цивилизации просто необходим. Но всякие недоработки научно-технического прогресса необходимо устранять своевременно с той целью, чтобы сохранить в чистоте окружающую среду. Человек должен понять, что жизнь на Земле зависит от его отношения к природе, от гармонии между ними.
2.5 Закрепление нового материала                                                    10мин. 
2.5.1 Разгадывание кроссворда (работа в малых группах)
         Проверка правильности ответов (запись на доске)
2.5.2  Учитель: «Итак, перед человечеством стоит серьёзная проблема - как избежать экологической катастрофы? Как можно уменьшить загрязнение окружающей среды
Пути уменьшения загрязнения окружающей среды:
Использование вместо бензиновых двигателей дизелей, в которые не добавляют свинец;
Использование электромобилей;
Использование новых видов топлива ( природный газ, этиловый спирт, водород);
Использование альтернативных видов энергии – приливная ЭС ,ветряная ЭС, геотермальная ЭС, солнечная ЭС.
Строить электростанции далеко от населённых пунктов;
На тепловых электростанциях и котельных, работающих на угле использовать фильтры, которые уменьшают концентрацию сажи и оксида серы в воздухе;
Создавать новые виды двигателей или усовершенствовать имеющиеся двигатели.
2.6. Итог урока                                                                                                                                                       
2.6.1. Подведение итогов  урока: выводы, замечания, выставление оценок с комментарием и обоснованием                                            1 мин.
2.6.2. Рефлексия полученных знаний                                           1 мин.
Вопрос 1: Вызвал ли у вас затруднения материал урока?
3 - нет, не вызвал;
2 – были некоторые трудности;
1 – материал урока вызвал значительные затруднения.
Вопрос 2: Удалось ли вам применить имеющиеся знания для решения предложенных задач?
3 - да, удалось;
2 – удалось, но не все;
1 – не удалось.
Вопрос 3: Интересно ли вам было на уроке?
3 - да, было интересно;
2 – иногда было скучно;
1 – урок был не интересным.
Вопрос 4: Насколько комфортно вам было на уроке?
3 – было комфортно;
2 – иногда чувствовал себя некомфортно;
1 – было не комфортно.
2.6.3. Заключительное слово учителя.                                        
Мне понравилась ваша работа на уроке, вы молодцы, справились со всеми заданиями. 
2.6.4. Домашнее задание (комментарий учителя по выполнению домашнего задания):                                                                           1 мин.
§82; стр.269, задачи №№ 2-4 стр. 273 (для самостоятельного решения) 
Надеюсь, наш урок   был для вас познавательным и продуктивным.








3.Приложение1.
Кроссворд по физике - на тему "Тепловые двигатели и охрана окружающей среды"

По горизонтали
3. Часть  теплового двигателя,  где движется поршень
5. Что производит механическую работу за счет энергии, выделившейся при сгорании топлива
9. Тепловые двигатели могут вызвать опасное повышение…
12. Блок тепловой машины, понижающий температуру рабочего тела
13. Другое название турбинного двигателя
14. Четвертый такт ДВС, когда поршень приходит в крайнее нижнее положение, открывается выхлопной клапан
16. Такт, когда поршень начинает подниматься  вверх сжимая горючую смесь
17. Процесс превращения исходных веществ  в продукты сгорания
	
По вертикали
1. Двигатель применяемый на электростанциях и в авиации 
2. Подвижная часть ДВС 
4. Экологически чистый вид двигателя 
6. Это та среда, с которой человек сталкивается с первых минут жизни 
7. Что выделяется при работе тепловых двигателей 
8. Способность дизельного топлива загораться без искры при большой температуре 
9. Какие выбросы в атмосферу происходят в результате работы тепловых двигателей 
10. Двигатель, который создает тягу в безвоздушном пространстве 
11. Первый двигатель изобретенный человеком 
15. Двигатель с самым высоким КПД 
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