	
	Конспект урока по теме: «Изучение архимедовой силы».
	

	
	
	



Цели урока: Обнаружение силы, выталкивающей тело из жидкости  (экспериментально). 
Записать аналитическую формулу закона Архимеда.
Установить, от каких факторов зависит, и от каких не зависит выталкивающая сила. Сравнить аналитическую формулу с выясненными фактами.


Задачи урока: - образовательные: сформировать у учащихся новые элементы знаний: выталкивающая сила зависит от плотности жидкости и объема, погруженной части тела в жидкость или газ.
- развивающие: формирование интеллектуальных умений: анализировать, выделять главное, делать выводы. Формировать умение пользоваться приборами, формировать обще-учебные умения: самостоятельность, применение законов физики на других учебных предметах, развитие познавательного интереса.
- воспитательные: способствовать формированию у учащихся чувств ответственности, коллективизма, бережного отношения к приборам, развивать коммуникативные навыки при работе в группах. Содействовать формированию основных мировоззренческих идей: познаваемость мира и его закономерностей.

I. Организационный этап 

Я улыбаюсь Вам, а вы улыбнитесь друг другу, и пусть это улыбка будет началом нашей творческой работы на сегодня.
 Ребята, на сегодняшнем уроке нам придётся неоднократно измерять вес некоторых тел. Напомните, пожалуйста, как это делать? (с помощью динамометра)

Возьмите динамометр и грузы, определите вес груза два раза – в воздухе и воде, сравните результаты измерений и сделайте вывод.(Рвоз воздухе>Рв воде)

Выводы групп. 

Как вы думаете, почему вес тела уменьшается в воде? (действует выталкивающая си-ла, направленная вверх)

Как рассчитать выталкивающую силу?([image: ] )

Назовите, какие результаты выталкивающей силы вы получили? (называют разные величины)

Как еще по-другому называют выталкивающую силу? (Архимедовой силой)
Молодцы!!!

А вам знакома  «Легенда об Архимеде и Гиероне»?

«Легенда об Архимеде и Гиероне»
Жил в Сиракузах мудрец Архимед.
Был другом царя Гиерона.
Какой для царя самый важный предмет?
Вы все догадались – корона!

Захотелось Гиерону
Сделать новую корону.
Золота отмерил строго.
Взял не мало и не много –
Сколько нужно – в самый раз.
Ювелиру дал заказ.
Через месяц Гиерону
Ювелир принес корону.
Сомненья мучили царя:
“А золотая ли корона у меня?
А вдруг он примесей туда добавил?
И с носом он царя оставил?”
Проверить мастера решил и Архимеда пригласил.
“Ты Архимед, большой учёный,
Проверить сможешь без труда,
Из золота ль моя корона?
Или же с примесью она?
Условие лишь есть одно,
Ломать корону не дано!”
И долго думал Архимед
И вот он предположил ответ.
“Я плотность золота искал,
И вот, что я обосновал: ”.
Корону взвесил я легко,
Но как найти объём?
Над тем вопросом размышлял,
И ночью я и днём.
Вдруг искупаться я решил
И ванну полную налил,
Я сел в неё и вот беда,
Из ванны вылилась вода.
Пришла идея мне тогда,
И “Эврика! – воскликнул я”.
Вот так закон изобретен, и мастер был разоблачен.

Вы правы. 

Итак, мы знаем о существовании выталкивающей силы и умеем определять её с помощью динамометра.

Для актуализации знаний я задаю проблемный вопрос: Почему у вас получились различные значения архимедовой силы? От чего же зависит величина выталкивающей силы?
Вы скажите свои предположения. (Дети высказываются – я записываю все гипотезы на доске):
•	от веса, массы, плотности груза;
•	от плотности жидкости;
•	от формы тела;
•	от объёма тела;
•	от глубины погружения в жидкость.
Можно ли проверить наши предположения? (Да) – вот этим мы и займёмся сегодня.

Какова же тема урока? (учащиеся сами формулируют тему урока).


Тема: «Изучение архимедовой силы»
(делаем запись в тетрадях)
Физкультминутка: 
1.	Глаза закрыли.  Сидя, руки на поясе. 
2.	 – поворот головы направо;
3.	 – поворот головы налево;
4.	– плавно наклонить голову назад;
5.	 – голову наклонить вперед. 
Повторить 2-3 раза. Темп медленный.

II. Подготовка учащихся к усвоению новых знаний. (Проверка знаний, их актуализация) 

 Ребята, вы хотите стать маленьким Архимедом? Ну, а теперь давайте проверим наши предположения о зависимости силы Архимеда от различных величин. Как это можно сделать? (на опытах и с помощью теоретических выводов). Каждая группа проверяет экспериментально какое-то одно предположение, для этого составляется план проведения опыта:
	Цель опыта
	Выбрать необходимое оборудование
	Сделать измерения
	Сравнить полученные величины
	Сделать вывод, который затем рассказать классу.

Работа в группах.

Задание группе № 1

Цель: исследовать зависимость архимедовой силы от плотности жидкости.
Оборудование: динамометр, нить, сосуды с простой водой и соленой водой, металлический цилиндр.

ХОД РАБОТЫ
1. Подвесьте цилиндр к крючку динамометра. Определите вес цилиндра в воздухе Р 1  (результат занесите в таблицу).
2. Медленно опустите цилиндр в стакан с водой, определите вес цилиндра в жидкости при полном погружении Р 2  (результат занесите в таблицу).
3.  Вычислите архимедову силу, действующую на цилиндр при полном погружении в воду (результат занесите в таблицу).
1. Повторите измерения (1-3) с солёной водой. 
2. Определите архимедову силы, действующую на тело  в соленой воде. Снова результаты  занесите в таблицу.
Р1 – вес тела в воздухе
Р2 – вес тела в жидкости
	Таблица измерений
	Жидкость
	Р1, Н
	Р2, Н
	FА= Р1 - Р2

	Вода
	
	
	

	Раствор соли
	
	
	


 

5. Сформулируйте и запишите выводы.
-Чем отличаются эти жидкости?
-Что можно сказать об архимедовых силах, действующих на тело в различных жидкостях?
-Установите зависимость архимедовой силы от плотности жидкости.



Задание группе № 2

Цель: исследовать зависимость архимедовой силы от плотности тела.
Оборудование: динамометр, нить, сосуд с водой, алюминиевый и стальной цилиндры.

ХОД РАБОТЫ
1. Подвесьте цилиндр к крючку динамометра. Определите вес алюминиевого цилиндра в воздухе Р 1  (результат занесите в таблицу).
2. Медленно опустите цилиндр в стакан с водой, определите вес цилиндра в жидкости при полном погружении Р 2  (результат занесите в таблицу).
3. Вычислите архимедову силу, действующую на цилиндр при полном погружении в воду (результат занесите в таблицу).
4. Повторите измерения (1,2) со стальным цилиндром.
5. Определите архимедову силу, действующую на стальной цилиндр. Снова результаты  занесите в таблицу.

Р1 – вес тела в воздухе
Р2 – вес тела в жидкости

 Таблица измерений
	Цилиндр
	Р1, Н
	Р2, Н
	FА= Р1 - Р2

	Алюминиевый
	
	
	

	Стальной
	
	
	



6. Сформулируйте и запишите выводы.
 -Чем отличаются эти цилиндры, и в чём у них сходство?
-Что можно сказать об архимедовых силах, действующих на тела равного объёма, имеющих   разные плотности ?
-Установите, зависит ли архимедова сила от плотности вещества, из которого сделано тело? 

Задание группе № 3

Цель: исследовать зависимость архимедовой силы от объёма погружённой части тела (объёма тела).
Оборудование: динамометр, нить, сосуд с  водой и  металлический цилиндр.

ХОД РАБОТЫ
1. Подвесьте цилиндр к крючку динамометра. Определите вес цилиндра в воздухе Р 1  (для всех опытов эта величина будет одинакова). Результат занесите в таблицу.
2. Подвесьте опять к крючку динамометра  цилиндр и опускайте его в воду постепенно: сначала1/4 объема (объем пропорционален высоте цилиндра), затем  1/2 , затем медленно опустите цилиндр в стакан с водой полностью, определите вес цилиндра в жидкости при каждом  погружении Р 2  (результаты заносите по мере опускания в таблицу).
3. Вычислите архимедову силу, действующую на цилиндр при каждом  погружении в воду (результаты занесите в таблицу).
Р1 – вес тела в воздухе
Р2 – вес тела в жидкости
	Таблица измерений
	Часть объема тела, погруженная в жидкость
	Р1, Н
	Р2, Н
	FА= Р1 - Р2

	¼ от Vт , м3
	
	
	

	½ от Vт , м3
	
	
	

	 Полностью Vт , м3
	
	
	



4. Сформулируйте и запишите выводы.
– сравните архимедовы силы, полученные в каждом опыте; 
- сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от объёма тела, погружённого в жидкость.




Задание группе № 4

Цель: исследовать зависимость архимедовой силы от глубины погружения тела в жидкость.
Оборудование: динамометр, нить, сосуд с  водой, металлический цилиндр.

ХОД РАБОТЫ
1. Подвесьте цилиндр к крючку динамометра. Определите вес цилиндра в воздухе Р 1  (результат занесите в таблицу для всех опытов он будет одинаковым).
2. Медленно опускайте цилиндр в стакан с водой, определите вес цилиндра в жидкости Р 2  при полном погружении,  на  глубине h1 и на глубине h2, большей, чем h1.
3. Определите архимедовы силы, на каждой глубине  (результаты занесите в таблицу).

Р1 – вес тела в воздухе
Р2 – вес тела в жидкости
	Таблица измерений
	Глубина  погружения тела в жидкость
	Р1, Н
	Р2, Н
	FА= Р1 - Р2

	h1
	
	
	

	h2
	
	
	



4. Сформулируйте и запишите выводы
– сравните архимедовы силы, полученные в каждом опыте; 
 - сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от глубины погружения тела.

Задание группе № 5

Цель: исследовать зависимость архимедовой силы от формы тела.
Оборудование: динамометр, нить, сосуд с  водой, кусок пластилина.

ХОД РАБОТЫ
1. Подвесьте пластилин к крючку динамометра. Определите  его вес в воздухе Р 1  (результат занесите в таблицу).
2. Кусочку пластилина придайте сначала форму шара, затем куба, затем цилиндра.
3. Поочередно опуская каждую фигурку в воду, с помощью динамометра определите вес тела в жидкости Р2 в каждом случае  (результаты заносите в таблицу).
4. Вычислите  архимедову силу, действующую на тела разной формы.

	Таблица измерений
	Форма тела.
	Р1, Н
	Р2, Н
	FА= Р1 - Р2

	Шар
	
	
	

	Куб
	
	
	

	Цилиндр
	
	
	



5. Сформулируйте и запишите выводы
– сравните архимедовы силы, полученные в каждом опыте; 
 - сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от формы тела.

Выводы всех групп учащиеся записывают в таблицы(таблицы приготовить заранее для всех в целях экономии времени), учитель на доске;
	Архимедова сила

	Зависит от:
	Не зависит от:

	1. плотности жидкости, [image: http://festival.1september.ru/articles/511461/Image1414.gif]
2. объёма тела, Vт
	1. плотности тела
2. глубины погружения
3. формы тела

	Таким образом, из наших опытов следует, что F ~ [image: http://festival.1september.ru/articles/511461/Image1415.gif] [image: http://festival.1september.ru/articles/511461/Image1416.gif] V



Сравнивая результаты экспериментальных данных проверки наших гипотез, какой вывод мы можем сделать? (результаты совпадают - они верны - наши гипотезы мы подтвердили или опровергли с помощью опытов)
Полученная зависимость, носит название «закон Архимеда»:  [image: http://festival.1september.ru/articles/511461/Image1420.gif] = [image: http://festival.1september.ru/articles/511461/Image1421.gif]
А что говорит нам наука.
Открыли страницу 118 учебника. Ребята как вы думаете полученные вами результаты совпадают результатами которые написаны в книге. (Да)
Молодце, Вы мыслите творчески. 

Таким образом, цели урока достигнуты.
можно ли применить полученные сегодня знания о зависимости Fa от Vт и [image: http://festival.1september.ru/articles/511461/Image1422.gif] на практике? – (да) – тогда предлагаю каждому небольшой тест по изученному материалу, (раздаются листочки с заданиями – картинками < Приложение 3>).


Подведение итогов урока. 

Итак, какой новый закон сегодня мы изучили?
Учащиеся: изучали закон Архимеда.
Учитель: Если тело в воду бросить
                 Или просто опустить
                 Будет сила Архимеда
                 Снизу на него давить
                 Если вес воды в объеме
                 Погруженной части знать
                 Можно силу Архимеда
                 Очень просто рассчитать.
Спасибо за работу всем, но особенно мне понравился, как работали…..

Информация о домашнем задании. 
    Параграф 49, упражнение 24(1-3). Заполнить лист самоподготовки. (Обобщенный план описания    закона)
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Приложение 3. Вопросы – картинки для контроля усвоения нового материала:
1. Объемы и  массы тел равны, пружины одинаковы, но растянуты различно. Как вы это объясните?
[image: ]
2.  Равны ли архимедовы силы, действующие на мячи? Почему?
[image: ]
2. С одинаковой ли силой выталкивает жидкость эти тела? Объемы тел равны.
[image: ]
4.  Из куска пластилина 1 вылепили фигурку 2. Изменилась ли выталкивающая сила, действующая на «подводную лодку»?
[image: ]
5. Ученик два раза доливал воду в сосуд. Менялась ли сила, выталкивающая тело?
[image: ]
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