Геометрические фигуры и их уравнения
Геометрическая фигура – это множество точек. Одна точка- фигура, две точки – фигура, отрезок – фигура и т.д.
Фигуры обычно рассматривают на каком-то основном множестве: плоскости, пространстве, сфере…
F (фигура) на М (множестве).
Фигура F считается заданной, если для каждой точки m, принадлежащей М, установлено правило M∈F.
Например:
Прямую линию можно задать двумя точками, окружность можно задать тремя точками – центром и радиусом. Часто пользуются при этом словами, под которыми надо понимать определенный смысл.
ƒ(часть фигуры) F. Это значит, что из M∈ƒ→M∈F.
Найти фигуру, это значит указать ее в классе известных фигур. 
Найти геометрическое место точек, значит сказать какая это фигура.
Из известных нам фигур различными способами можно получать новые, применяя различные операции над известными фигурами

Основные операции следующие:
1. Ս  объединение (сложение);
2. Ո пересечение (умножение);
3. \ разность (вычитание).
1. F1Ս F2 (объединение)

Объединение двух фигур – это есть множество точек М, таких что М ϵ F1 или F2 

Записывается так:
F1 Ո F2 = 
Пересечение иногда приводит к узнаванию новых фигур.
3. F1 \ F2  - это значит множество точек М таких, что М принадлежит F1 и не принадлежит F2.
Записывается так:
F1 \ F2 = 
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)Разность между квадратом и кругом. Из данного
квадрата вычесть круг – это значит взять все точки
принадлежащие квадрату и не принадлежащие кругу. 





В элементарной математике очень часто употребляется геометрическое место точек (Г.м.т). 
Геометрическим местом точек называют фигуру, определенную посредством указания характеристического свойства ее точек. Таким путем часто находятся фигуры новые. 
Например:
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	Эллипс – это «г.м.т» 
                                               

Если F1 и F2 совпадут (F1=F2=F), то 2 MF = 2a
МF = a, элипс превратится в окружность.
Всегда нужно устанавливать связь между разными фигурами. 
Например, средний перпендикуляр, биссектрису угла, окружность.

Фигура F множество точек М. Расстоянием точки М оф фигуры F, следует называть минимальное расстояние от точки до любой точки фигуры.
ϸ (Р0 F) = min PM1  M∈F
     F                                  Надо сначала провести перпендикуляр в начало луча.
Если точка лежит по одну сторону с лучом, то нужно
 опустить перпендикуляр , а если нет, то нужно найти
 кратчайшее расстояние.
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биссектриса – это…..
  внутренней области угла, 
                          О		равноудаленных от его сторон 
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Если не добавить внутренней области, то будет не точно, так как все точки угла ВОА находятся на одинаковом расстоянии от сторон угла. 
Расстояние между двумя фигурами F1 и F2.
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) (F1 F2) – это есть min M1M2, 
где М1 взять из F1, а M2 из F2.

Все геометрические места точек, которые изучаются в школе, можно поместить в 2 класса.
К1 – множество точек, удаленных от данной фигуры на данном расстоянии. К1 = .
Меняя фигуру F, можно получить сколько угодно новых геометрических мест точек.
Примеры:
F –отрезок. Нужно найти геометрическое место точек, равноудаленных от отрезка.
Это прямоугольник и две полуокружности на плоскости, а в пространстве получим шар.



F –куб. Получим куб с закруглениями в виде частей сферы.
К2 – множество точек, равноудаленных от двух фигур.


Здесь можно менять или обе фигуры, или одну.
Если прямые скрещиваются, то получается гиперболический параболоид.

Связь геометрии с алгеброй.
Эта связь, обычно, заключается в представлении уравнений с помощью фигур и обратный переход.
1.F(x;y) = 0 – общий вид уравнения с двумя неизвестными. Можно построить геометрическую модель (график) уравнения.

Можно рассмотреть такие геометрические места точек 


Получим возможность уравнение представить графически.
График уравнения какая-то фигура.                          y	А(1;2)
Она может иметь различный вид.

	0             1                                  x

Примеры:
(x-1)2+(y-2)2=0
x1-1 = 0    y-2=0      x = 1, y = 2

Графиком является точка А (1;2).
2. |x| -x = 0
Это уравнение удовлетворяется при любом х˃0. y не входит в уравнение, т.е. y может принимать любые значения. Значит, графиком являются все точки правой полуплоскости.
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                  0                                                                                x                                                                           



Отсюда видно, что графиком не всегда является линия.
3. x2 – siny + 1 = 0       siny=1+x2 , x≠ 0, то siny˃1, что не бывает, значит, x=0, siny=1, т.е. 
y =  (4π + 1) , n= 0, 1, 2,…
графиком является множество точек на оси y через 2π. 
4.
sin2x – siny+1=0
sinx=0, т.к.  siny = 1+sin2x, sinx=0, siny=1
y= (4π+1)  ,
получим такие точки:
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                                                            π
	х= -y	  y
5. sin2πx = cos2πy = 1	x=y
sin2πx	= sin2πy
sinπx	= sinπy	x


πx = ±(πy+nπ)
х=±(y+n), где n=0, ±1,±2,±3…
Получим ряд  пересекающихся || прямых
Можно сделать и обратный переход, от графика к уравнению (представление фигур уравнениями). Инженеры пришли  к  необходимости перейти от фигуры к уравнению.
Например:
Каждую систему уравнений можно заменить одним уравнением
υ1 = (x,y) = 0
υ2 = (x,y) = 0
υ3 = (x,y) = 0         υi2= 0
……………
υn = (x,y) = 0
Такая сумма равна 0, когда каждое из слагаемых равно 0.
i | =0, если
υ2 ≥ 0, то i=0
2. Каждое неравенство или систему неравенств можно (задать) записать одним уравнением:
υ (x;y) ≥ 0
Характеристика неотрицательного числа равна своей абсолютной величине υ = | υ |, |V| - V=0, получили уравнение 
Если υ ˃ 0, то  -  = 0
            y                                        Пусть дана такая фигура
                                      Написать уравнение одного отрезка y=0, 0≤ x≥ 1
Можно описать эти отрезки такими условиями
         
                0                     1                          x
    y=0                       y=0                          |y|=0                        
0≤ x ≤ 1                    x ≥ 0 	                       |x|≤ x = 0
	1≥ x                         | -x| - (1-x) = 0

           |y| + |x| - x + |1-x| - (1-x) = 0
            |y| + |x| - x + (1-x) + 1= 0
            |x| + |1-x| + |y| = 1 – это и есть уравнение данного отрезка.
Можно написать уравнение любого отрезка А (x,y) B(x1, y1)
Здесь для написания уравнения отрезка AB можно указать два способа.
I способ x1˂ x2:
1. Уравнение  прямой AB ax+by+c = 0
x1≤ x≤ x2   это заменить уравнением, а потом систему уравнениями заменить.
2. Отрезок биссектрисы.
    y                                                y – x = 0 – уравнение всей биссектрисы
	(1;1)	0 ≤ x ≤ 1

         0      	x	
y – x = 0          y – x = 0     	(y-x)+ |x| - x + |1-x| -1 + x = 0
x ≥ 0               | x |- x  = 0	| y-x|+ |x| + (1-x) = 1
1≥ x                 |1- x| - ( 1 – x) = 0
II способ
	B
	M	                           M /AM + BM = AB 
A	
М(x; y)               +   =  – это и есть уравнение
А(0;0), B (1;1)
Одну и ту же фигуру можно легко представить разными уравнениями. Можно составлять уравнения целых областей. 
1.Уравнение двумерного квадрата




	



Сначала рассмотрим полосу:
x -  любое от - ∞ до + ∞
         y




	0	x

 y ≥ 0	|y| - y = 0
 1 - y ≥ 0	|1-y| – 1+ y = 0

| y |- y + |1- y | + y = 1	| y | + |1- y | = 1 – уравнение полосы
Допустим, даны две фигуры, F1 и F2, пусть они представлены уравнениями Ƒ1 (x;y) = 0, Ƒ2 (x;y) = 0
Чтобы написать уравнение – объединение этих фигур Ƒ1 Ƒ2 = 0. Полученное перемножение и дает уравнение объединения.
Пример:
Составить уравнение фигуры на чертеже
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	y – x = 0 	y – x = 0 
                x2 – y2 = 1        x2 + y2 – 1= 0
yx2 + y3 – y-x3  - xy2 + x = 0 – уравнение данной фигуры
Двумерный квадрат – это пересечение двух полос 
  |y | + |1-y| = 1 	    |y | + |1- y | - 1 = 0
  | x |+ |1- x | = 1         | x |+ |1- x | - 1=0
(|y | + |1- y | - 1) 2+(| x |+ |1- x | - 1) 2=0 уравнение, описывающее данный квадрат.
Разность F1 / F2  , Нужно, чтобы F1 = 0, F2	≠ 0
  F1 = 0, 
   F2 ≠ 0        = 0, это и есть уравнение разности. 
Пользуясь этим можно составлять уравнения разных фигур.
Например, напишем уравнение буквы А.
Написать в выбранной системе координат уравнение каждого отрезка, а потом объединить эти три уравнения.
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Составление уравнений углов
Углы бывают двумерные и одномерные.


	

Двумерный угол удобно рассматривать как пересечение двух полуплоскостей. Чтобы написать уравнение полуплоскости α, напишем уравнение прямой a 
А1x + B1y + C1 = 0
В верхней полуплоскости ˃ 0, в нижней ˂ 0.
А потом взять пересечение.
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Например,
y                                                            Написать уравнение биссектрисы
                                                                                                                этого угла
		y˃0
                        x-y = 0		x-y ˃ 0
                              биссектриса
            0                                                 y=0  x

 -  = 0                            -  +  -  = 0
 -  = 0       
Это только внутренняя часть, а если со сторонами, то
|y| - y = 0	                          |y| + (x – y) – x = 0
|x – y| - |x-y| = 0

2. Для линейного угла.
	Научиться сначала писать                      уравнение луча  ax + by + c = 0 
(x0; y0)                                                        Из уравнения прямой записать
                                                            уравнение луча    ax+by + c = 0
                                                                                                                          x ≥  x0
|ax + by + c| = 0	
|x - x0| - (x - x0) = 0         получим

| ax + by + c | + |x – x0 | - x – x0 = 0  уравнение луча.
Точно так же составляем уравнение другого луча, а потом перемножить.

| y |  = 0	y
| x | - x = 0	               x-y=0

	                                                                                x
                                           0                                                         y=0                       

   |x| + |y| - x = 0 уравнение одной стороны.	
   |x – y| + |x| - x = 0  уравнение второй стороны угла.
     x – y = 0	
   | x | - x = 0
Чтобы получить уравнение угла, надо их перемножить
(|x| + |y| - x) * ( |x – y| + |x| - x) = 0
Можно составить уравнения самых разнообразных фигур, лучей, отрезков, точек.
image2.emf
 


