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«Химии никоем образом научиться невозможно, не видав самой практики и не принимаясь за химические операции»
 М.В. Ломоносов.
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Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы.


Пояснительная записка.

  Рабочая программа дополнительного образования по химии «Химия в практике» центра образования «Точка роста» естественнонаучного направления создана на основании нормативно-правовой документации. [Приложение 1]

Актуальность.

     Современные проблемы образования требуют решений, которые возможны только при системных изменениях в самой педагогической науке и практике. Федеральный Государственный образовательный стандарт основного общего образования в одном из пунктов, касающихся результатов освоения основной образовательной программы предметов естественно-научного цикла предполагает приобретение опыта применения научных методов познания, наблюдения природных явлений, проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов.
    При изучении естественных наук в современной школе огромное значение имеет наглядность учебного материала. Наглядность дает возможность быстрее и глубже усваивать изучаемую тему, помогает разобраться в трудных для восприятия вопросах, и повышает интерес к изучаемому предмету.
[bookmark: _GoBack]  Сегодня учебные занятия проходят с применением ИКТ. Такая наука как химия не может изучаться только теоретически, ей обязательно нужна практическая деятельность. Цифровые лаборатории “Releon” — это новое поколение школьных естественнонаучных лабораторий.       В обучении химии большое значение имеет эксперимент.  Анализируя результаты проведённых опытов, позволит учащимся убедиться в том, что те или иные теоретические представления соответствуют или противоречат реальности. Только осуществляя химический эксперимент можно проверить достоверность прогнозов, сделанных на основании теории. В процессе экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познания реальности, являющийся важным этапом формирования у них убеждений, которые, в свою очередь, составляют основу научного мировоззрения. Реализация указанных целей возможна при оснащении школьного кабинета химии современными приборами и оборудованием. В рамках национального проекта «Образование» это стало возможным благодаря созданию в нашей школе центра образования естественнонаучной направленностей «Точки роста». Внедрение этого оборудования позволит качественно изменить процесс обучения химии. [Приложение 2]
     Актуальность программы обусловлена ещё и тем, что в учебном плане предмету «Химия» отведено всего 2 часа в неделю, что дает возможность сформировать у учащихся лишь базовые знания по предмету, а также недостаточно времени для полного и эффективного использования возможности ЦЛ «Архимед» в течение урока. Поэтому часть практических работ вынесена в программу дополнительного образования «Химия в практике», а также в программу входит проектная и исследовательская работа обучающихся. В тоже время возраст 15-16 лет является важным для профессионального самоопределения школьников. Возможно, что проснувшийся интерес к химии может перерасти в будущую профессию.
   Актуальность данной программы состоит в и том, что она не только дает воспитанникам практические умения и навыки, формирует начальный опыт творческой деятельности, но и развивает интерес обучающегося к эксперименту, научному поиску, способствует самоопределению учащихся, осознанному выбору профессии. Учащиеся смогут на практике использовать свои знания на уроках химии, в жизни. 
 Новизна.
  Данная программа формирует у детей начальные профессиональные знания, развивает технику владения  лабораторным оборудованием, прививает навыки  практической деятельности, расширяет знания и умения детей в решении экспериментальных  задач.
   В курс программы включены наглядные эксперименты, способные увлечь и заинтересовать учащихся практической наукой химией в рамках использования цифровой лаборатории «Releon».
    Использование цифровой лаборатории «Releon» обеспечивают автоматизированный сбор и обработку данных, позволяют отображать ход эксперимента в виде графиков, таблиц, показаний приборов.
    На основе полученных экспериментальных данных обучаемые смогут самостоятельно делать выводы, обобщать результаты, выявлять закономерности, что однозначно будет способствовать повышению мотивации обучения школьников, раскрытия их творческого потенциала.
  Использование цифровых лабораторий позволяет расширить диапазон опытов и исследований, рассматривать быстропротекающие процессы, повысить научность проводимых работ.
    Важным является то, что в рамках использования ЦЛ «Releon» на базе центра обучения «Точки роста» нашей школы, возможно привлечение обучающихся на практические занятия из близлежащих школ, в частности МБОУ Александровской ООШ, МБОУ Егорьевской СОШ, МБОУ Суенгинской СОШ.

Адресат программы:
Программа адресована детям от 15-16 лет. В связи с этим при обучении учитываются психофизиологические особенности возраста ранней юности (15-17 лет).

Объем и срок освоения программы:
Объем программы – 72 часа (2 часа в неделю).
Форма обучения – очная.
Уровень программы – базовый.

Особенности организации образовательного процесса:
Набор детей свободный, основан на принципе добровольности выбора обучения по программе. Состав группы обучающихся – постоянный, разновозрастной. Формы занятий – групповые, индивидуальные, построенные по традиционному принципу. Наполняемость группы – 15 обучающихся.
Форма реализации образовательной программы: традиционная, экспериментальная, исследовательская, выполнение и защита проектов, полевая практика в условиях исследовательских экспедиций.
Организационные формы обучения:
Занятия проводятся по группам, индивидуально или всем составом.
Группы формируются из обучающихся разного возраста.
Состав группы обучающихся – переменный.
Режим работы. Периодичность и продолжительность занятий установлена в зависимости от возрастных и психофизиологических особенностей, допустимой нагрузки обучающихся с учетом СанПиН 2.4.3172–14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей», утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от4 июля 2014 года №41.
Продолжительность одного академического часа – 45 минут.
Перерыв между учебными занятиями – 10 минут.
Общее количество часов в неделю – 2 часа.
Занятия проводятся один раза в неделю по 2 академических часа.

1.2. Цель программы:
формирование у обучающихся устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, формирование   самостоятельного поиска, приобретение необходимых практических умений и навыков проведения экспериментов и исследовательской деятельности в рамках использования цифровой лаборатории «Releon».

 
Задачи программы:
Личностные:
- создать условия для развития навыков учебной, проектно-исследовательской, творческой деятельности, мотивации обучающихся к саморазвитию.
- способствовать развитию коллективного сотрудничества для достижения единой цели.
-воспитывать чувства личной ответственности, чувства партнёрства со сверстниками и с руководителями.

Метапредметные:
- сформировать умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать научную информацию;
- сформировать навыки безопасной работы во время проектно-исследовательской и экспериментальной деятельности, при использовании лабораторного оборудования;
- сформировать навык выделять главное, осознавать мотивы образовательной деятельности, определять ее цели и задачи;
- работать с дополнительной литературой, разными источниками информации;
- работать индивидуально, в группе;
- оформлять результаты деятельности;
- представлять выполненную работу;
-  использовать возможность дистанционного обмена информацией и проведения эксперимента в сетевом контакте с помощью новейших средств коммуникации.


Предметные:
-сформировать первоначальные понятия, умения и знания   по химии;
-сформировать практические умения при решении экспериментальных задач;
- повторение, закрепление основных понятий, законов, теорий, а также научных фактов, образующих химическую науку;
-сформировать умение использовать цифровую лабораторию «Releon» для выполнения экспериментов, опытов и проектно- исследовательской деятельности по химии как один из способов обучения на новом качественном уровне.


  Программа «Химия в практике»  направлена на формирование естественнонаучного мышления у обучающихся, развитие познавательного интереса к изучению веществ, их свойств и практическому применению в повседневной жизни.
  Программа  предназначена для обучающихся, проявляющих  интерес к химии, к проектной и исследовательской деятельности, приобретение практических умений и навыков проведения эксперимента.
  К отличительным особенностям программы можно отнести то, что в процессе обучения используются датчики цифровой лаборатории «Releon», а их грамотное применение способствует повышению качества обучения химии в связи с возможностью совершенствования химического эксперимента.
   Использование датчиков цифровой лаборатории «Releon» даёт возможность    проведения опытов с объектами, изменение состояния которых невооружённым глазом не выявляется и без применения цифровой лаборатории в обучении химии не представляют методического интереса.
   Освоение техники работы с использованием цифровой лаборатории «Releon» позволяет осуществить дифференцированный подход и развить у учащихся интерес к самостоятельной исследовательской деятельности.
  На всех этапах обучения предусмотрено не только усвоение теоретических знаний, но и формирование деятельностно – практического опыта.


Программа построена на следующих принципах: 
- Принцип научности (знания основаны на объективных научных фактах).
-  Принцип последовательности и систематичности (обучение от простого к сложному, «от незнания к знанию, от неумения к умению»). 
- Принцип наглядности (осуществление связи между конкретным и абстрактным). 
- Принцип осмысленности (перенос имеющихся знаний в новую ситуацию). 
- Принцип сознательности и активности (применение знаний на практике). 























Раздел 1. 
Планируемые результаты обучения курса дополнительного образования по химии «Химия в практике» центра образования «Точка роста» естественнонаучного направления.

Обучающиеся, освоившие программу приобретают следующие личностные, метапредметные и предметные результаты.

На личностном уровне:
по окончании обучения по программе учащиеся будут:
-самостоятельно планировать свою деятельность для развития навыков учебной, проектно-исследовательской, творческой деятельности, мотивации  к саморазвитию.
-развивать в себе нравственные качества: ответственность, скромность, гуманность, патриотизм;
-владеть элементами научной и экологической культуры, понимать социальную роль
естественных наук.

Метапредметные результаты:
по окончании обучения по программе учащиеся будут уметь:
-обсуждать со своими сверстниками возникающие в процессе познавательной деятельности проблемы;
-получать необходимые знания, осмысливать их и использовать для решения конкретных познавательных или практических задач;
-вести наблюдения, ставить самостоятельные опыты, проводить исследования, используя разнообразные доступные Интернет-технологи, ЦЛ «Releon» для осмысления приобретаемых знаний, решения возникающих проблем;
-иметь возможность оценивать собственные познавательные усилия, достигнутые
успехи, корректировать свою деятельность;
-организовывать учебную деятельность: ставить цели, планировать, контролировать
себя и давать оценку результатам своей деятельности, предвидеть возможные последствия
-результатов своих действий;
- оформлять результаты деятельности;
- представлять выполненную работу;
-осуществлять рефлексию деятельности.

На предметном уровне:
будут знать:
- технику безопасности и предъявляемые требования к организации рабочего места;
-основные теоретические положения химии;
- методику проведения простых анализов;
-элементарные основы общей и аналитической химии;
-правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов.

будут уметь:
-применять основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент;
-обращаться с химическими веществами, с химической посудой, с биологическими препаратами, с измерительными приборами и оборудованием;
-развивать умение работать с веществами, выполнять химические опыты, эксперименты, соблюдать правила техники безопасности;
-соблюдать правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов;
-выбирать различные способы отображения данных – в виде графиков, таблиц, табло измерительных приборов;
 -проводить математическую обработку полученных данных (сглаживание, дифференцирование, аппроксимацию и т.д.);
 -импортировать/экспортировать данные текстового формата;
 -вести журнал экспериментов; 
-просматривать видеозаписи предварительно записанных экспериментов;
 -использовать полученные знания, умения, навыки для выполнения самостоятельной творческой работы (проекты, презентации), проведения экспериментов.


 








































Раздел 2.  Содержание обучения.
Учебный план.
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Использование оборудования.
	Формы промежуточной аттестации / контроля

	
	
	всего
	теория 
	практика
	
	

	1
	 Введение. Методы познания в химии.  Экспериментальные основы химии
	10
	3
	7
	Датчик температуры (термопарный), спиртовка, датчик температуры платиновый, термометр, электрическая
плитка
	Отчёт эксперимента.

	2
	Первоначальные химические понятия. Чистые вещества и смеси.
	5
	1
	4
	  Датчик температуры (термопарный),   датчик электропроводности, цифровой микроскоп, датчик температуры платиновый, прибор для опытов с электрическим током.
	Отчёт эксперимента. Защита мини проекта.

	3
	Классы неорганических соединений.
	7
	1
	6
	Прибор для определения состава воздуха датчик рН,
дозатор объёма жидкости, датчик температуры платиновый, датчик давления, магнитная мешалка,
цифровой микроскоп. 
	Защита исследования.

	4
	Растворы.
	5
	1
	4
	Датчик температуры платиновый
Цифровой микроскоп
	Защита исследования.

	5
	Кристаллогидраты. В мире кристаллов.
	5
	1
	4
	Датчик температуры платиновый.
	Защита проектов.

	6
	Химическая связь.
	2
	1
	1
	Датчик температуры (термопарный), датчик температуры платиновый
	Отчёт эксперимента.

	7
	Теория электролитической диссоциации.
	8
	1
	7
	Датчик температуры платиновый,
датчик электропроводности
	Защита проектов, исследований.

	8
	Химические реакции.
	5
	1
	4
	Датчик рН,
датчик напряжения,
прибор для иллюстрации зависимости скорости химической реакции от условий.
	Защита исследования

	9
	Галогены.
	2
	1
	1
	Датчик хлорид- ионов.
	Отчёт эксперимента

	10
	Неметаллы.
	2
	1
	1
	Датчик электропроводности.
	Отчёт эксперимента

	11
	Азотная кислота и её соли.
	2
	1
	1
	Датчик нитрат-ионов, датчик рН.
	Отчёт эксперимента.

	12
	Минеральные удобрения.
	2
	1
	1
	Датчик электропроводности.
	Отчёт эксперимента.

	13
	Металлы.
	3
	1
	2
	Датчик электропроводности, прибор для получения газов или аппарат Киппа, датчик давления.
	Отчёт эксперимента

	14
	Химия и экология.
	14
	2
	12
	Датчик нитрат-ионов, датчик хлорид-ионов, датчик рН, датчик влажности, датчик освещенности,  
датчик температуры окружающей среды, 
датчик влажности,    датчик кислорода,
датчик окиси углерода,
микроскоп цифровой.
	Защита исследования

	
	
	72
	17
	55
	
	



Итого: 72 часа.




























Раздел 3. Содержание курса дополнительного образования по химии «Химия в практике» центра образования «Точка роста» естественнонаучного направления. 
Введение. (1 час)
ТБ и ПБ при теоретических и практических занятиях. Знакомство с программой работы.

1. Методы познания в химии.  Экспериментальные основы химии. (9 часов)
Методы познания в химии.  Экспериментальные основы химии. История создания свечей. Изготовление свечей из пчелиного воска, животного жира.
Практическая часть:
 № 1 «Изучение строения пламени: спиртовки, горящей лучины, свечей: 
-парафиновой;
-из пчелиного воска;
-из животного жира».
 № 2 «До какой температуры можно нагреть вещество?»;
 № 3 «Измерение температуры кипения воды с помощью датчика температуры и
термометра»;
 № 4 «Определение температуры плавления и кристаллизации металла».

2. Первоначальные химические понятия. Чистые вещества и смеси. (5 часов)
Чистые вещества и смеси. Закон сохранения массы веществ.
Практическая часть:
№ 1 «Определение водопроводной и дистиллированной воды»;
№ 2 «Выделение и поглощение тепла – признак химической реакции»;
№ 3 «Разложение воды электрическим током»
№ 4 « Сравнение температуры кипения чистой воды и солёного раствора».

3. Классы неорганических соединений. (7 часов)
Классификация неорганических веществ.
Практическая часть:
№ 1 «Определение состава воздуха»;
№ 2 «Получение медного купороса»;
№ 3 «Определение рН растворов кислот и щелочей»;
№ 4 «Определение рН различных сред»;
№5 «Реакция нейтрализации»;
№6 «Основания. Тепловой эффект реакции гидроксида натрия с углекислым газом»

4. Растворы. (5 часов)
Понятие о растворах.  Различная насыщенность раствора растворяемым веществом.
Практическая часть:
№ 1 «Изучение зависимости растворимости вещества от температуры»;
№ 2 «Растворение как физико- химический процесс»;
№ 3 «Пересыщенный раствор»;
№4 «Тепловые эффекты при растворении».

5. Кристаллогидраты. В мире кристаллов. (5 часов)
Кристаллогидраты. В мире кристаллов.
Практическая часть:
№ 1«Определение температуры разложения кристаллогидрата»;
№ 2 - №4 «Наблюдение за ростом кристаллов различных солей».

6. Химическая связь. (2 часа)
Типы химической связи.
Практическая часть:
№ 1 «Температура плавления веществ с разными типами кристаллических решёток».

7. Теория электролитической диссоциации. (8 часов)
Растворение – физико-химический процесс.
Практическая часть:
№ 1 «Тепловой эффект растворения веществ в воде»;
№ 2 «Электролиты и неэлектролиты»;
№ 3- № 4 «Влияние растворителя на диссоциацию»; «Сильные и слабые электролиты»;
№ 5 «Зависимость электропроводности растворов сильных электролитов от концентрации ионов»;
№ 6 «Измерение электропроводности воды, наблюдение за изменением электропроводности при растворении неэлектролита (сахара) и электролита (хлорид натрия)»;
№ 7 «Реакции нейтрализации».

8. Химические реакции. (5 часов)
Типы химических реакций. ОВР.
Практическая часть:
№ 1 «Изучение реакции взаимодействия сульфита натрия с пероксидом водорода» Изучение окислительно- восстановительных процессов, протекающих с выделением энергии.
№2 «Изменение рН в ходе окислительно - восстановительных реакций» 	Доказать, что в процессе протекания ОВР возможно образование кислоты или щелочи.
№3 «Изменение рН в ходе окислительно-восстановительных реакций» 	Доказать, что в процессе протекания ОВР возможно образование кислоты или щелочи.
№4 «Сравнительная характеристика восстановительной способности металлов».
Количественно охарактеризовать восстановительную способность металлов.
 Знать, что металлы являются восстановителями с разной восстановительной способностью.

9. Галогены. (2 часа)
Качественные реакции галогенов.
Практическая часть:
№ 1 «Определение содержания хлорид-ионов в питьевой воде, различных напитках».

10. Неметаллы. (2 часа)
Неметаллы.
Практическая часть:
№ 1 «Основные свойства аммиака».
Экспериментально доказать принадлежность раствора аммиака к слабым электролитам. Знать, что раствор аммиака в воде – слабый электролит. Уметь определять это свойство с помощью датчика электропроводности.

11. Азотная кислота и её соли. (2 часа)
Азотная кислота и её соли.
Практическая часть:
№ 1«Определение нитрат- ионов в питательном растворе».

12. Минеральные удобрения. (2 часа)
Минеральные удобрения.
Практическая часть:
№ 1 «Определение аммиачной селитры и мочевины». Экспериментально различать мочевину и минеральные удобрения.

13. Металлы. (3 часа)
Металлы. Свойства металлов.
Практическая часть:
№ 1«Окисление железа во влажном воздухе».	Исследовать процесс элетрохимической коррозии железа в воздухе.

14. Химия и экология. (13 часов)
Экологические факторы. Экологические проблемы Маслянинского района.
Практическая часть:
№ 1 «Исследование рН питьевой неминерализованной воды, воды газированных окрашенных напитков»;
№2 «Исследование рН средств гигиены»;
№3«Исследование рН средств бытовой химии»;
№4 «Исследование рН водных природных источников:
-горной реки Изырак;
-родника;
-пруда»; 
«Исследование содержания кислорода в воде реки Изырак на перекатах и с ровным течением»
№5«Исследование рН почвы:
-луга
-леса
-сельхозугодий».
№6 «Пути понижения кислотности почвы».
№7 «Исследование содержания нитрат-ионов в почвах:
-луга
-леса
-сельхозугодий.»
№8 «Исследование содержания нитрат-ионов в огурцах, выращенных на грунтовых грядках и на грядках с использованием навоза. Исследование содержания нитрат-ионов в овощах и фруктах разных производителей».
№9 «Исследование почвы на содержание ионов кальция в местах произрастания растений кальцефитов».
№10 «Определение кислотности молока разных производителей».
№11 «Исследование качества мёда».
№ 12 «Определение кислотности муки разных производителей».












Раздел 4. Тематическое планирование.

	№п/п
	Наименование разделов и тем.
	Количество часов.

	1.Введение.

	1
	ТБ и ПБ при теоретических и практических занятиях. Знакомство с программой работы.
	1

	1. Методы познания в химии.  Экспериментальные основы химии. (9 часов)

	2
	Методы познания в химии.Экспериментальные основы химии.
	1

	3
	История создания свечей.
	1

	4-5
	Изготовление свечей из пчелиного воска, свиного жира.
	2

	
	Практическая часть:
	

	6-7
	 «Изучение строения пламени лучины, спиртовки, свечей: парафиновой, из пчелиного воска, животного жира»
	2

	8
	«До какой температуры можно нагреть вещество?»
	1

	9
	«Измерение температуры кипения воды с помощью датчика температуры и термометра»;
	1

	10
	«Определение температуры плавления и кристаллизации металла».
	1

	2. Первоначальные химические понятия. Чистые вещества и смеси. (5 часов)

	11
	Чистые вещества и смеси. Закон сохранения массы веществ.

	1

	
	Практическая часть:
	

	12
	№ 1 «Определение водопроводной и дистиллированной воды»;
	1

	13
	№ 2 «Выделение и поглощение тепла – признак химической реакции»
	1

	14
	№ 3 «Разложение воды электрическим током»
	1

	15
	№ 4 «Закон сравнение температуры кипения чистой воды и солёного раствора.»
	1

	3. Классы неорганических соединений. (7 часов)

	16
	Классификация неорганических веществ.

	1

	
	Практическая часть:
	

	17
	№ 1 «Определение состава воздуха»
	1

	18
	№ 2 «Получение медного купороса»
	1

	19
	№ 3 «Определение рН растворов кислот и щелочей»
	1

	20
	№ 4 «Определение рН различных сред»
	1

	21
	№5 «Реакция нейтрализации»
	1

	22
	№6 «Основания.Тепловой эффект реакции гидроксида натрия с углекислым газом»
	1

	4. Растворы. (5 часов)

	23
	Понятие о растворах.  Различная насыщенность раствора растворяемым веществом.
	1

	
	Практическая часть:
	

	24
	№ 1 «Изучение зависимости растворимости вещества от температуры»
	1

	25
	№ 2 «Растворение как физико- химический процесс»
	1

	26
	№ 3 «Пересыщенный раствор»
	1

	27
	4 «Тепловые эффекты при растворении».
	1

	5. Кристаллогидраты. В мире кристаллов. (5 часов)

	28
	Кристаллогидраты. В мире кристаллов.

	1

	
	Практическая часть:
	

	29
	№1«Определение температуры разложения кристаллогидрата»
	1

	30-32
	№ 2 - №4 «Наблюдение за ростом кристаллов различных солей». Фотоотчёт.
	3

	6. Химическая связь. (2 часа)

	33
	Типы химической связи.
	1

	34
	Практическая часть:
№ 1 «Температура плавления веществ с разными типами кристаллических решёток».
	1

	7. Теория электролитической диссоциации. (9 часов)

	35
	Растворение – физико-химический процесс.
	1

	
	Практическая часть:
	

	36
	№ 1 «Тепловой эффект растворения веществ в воде»
	1

	37
	№ 2 «Электролиты и неэлектролиты»
	

	38-39
	№ 3- № 4 «Влияние растворителя на диссоциацию» «Сильные и слабые электролиты»
	2

	40-41
	№ 5 «Зависимость электропроводности растворов сильных электролитов от концентрации ионов»
	2

	42
	№ 6 «Зависимость электропроводности растворов сильных электролитов от концентрации ионов»
	1

	43
	№ 7 «Реакции нейтрализации»
	1

	8. Химические реакции. (5 часов)

	44
	Типы химических реакций. ОВР.
	1

	
	Практическая часть:
	

	45
	№ 1 Изучение реакции взаимодействия сульфита натрия с пероксидом водорода. Изучение ОВР, протекающих с выделением энергии.
	1

	46
	№2 Изменение рН в ходе окислительно - восстановительных реакций.	Доказать, что в процессе протекания ОВР возможно образование кислоты или щелочи.
	1

	47
	№3 «Изменение рН в ходе окислительно-восстановительных реакций» 	Доказать, что в процессе протекания ОВР возможно образование кислоты или щелочи.
	1

	48
	№4 Сравнительная характеристика восстановительной способности металлов.	Количественно охарактеризовать восстановительную способность металлов. 1	Знать, что металлы являются восстановителями с разной восстановительной способностью.
	1

	9. Галогены. (2 часа)

	49
	Качественные реакции галогенов.

	1

	50
	Практическая часть:
№ 1 «Определение содержания хлорид-ионов в питьевой воде, различных напитках».
	1

	10. Неметаллы. (2 часа)

	51
	Неметаллы.
	1

	52
	Практическая часть:
№ 1 Основные свойства аммиака.
Экспериментально доказать принадлежность рас-вора аммиака к слабым электролитам. Знать, что раствор аммиака в воде – слабый электролит. Уметь определять это свойство с помощью датчика электропроводности.
	1

	
	11. Азотная кислота и её соли. (2 часа)
	

	53
	Азотная кислота и её соли.
	1

	54
	Практическая часть:
№ 1«Определение нитрат- ионов в питательном растворе».
	1

	
	12. Минеральные удобрения. (2 часа)
	

	55
	Минеральные удобрения.
	1

	56
	Практическая часть:
№ 1 «Определение аммиачной селитры и мочевины». Экспериментально различать мочевину и минеральные удобрения.
	1

	
	13. Металлы. (2 часа)
	

	57
	Металлы. Свойства металлов.
	1

	58
	Практическая часть:
№ 1«Окисление железа во влажном воздухе».	Исследовать процесс элетрохимической коррозии железа в воздухе.
	1

	             14. Химия и экология. (14 часов)

	59
	Экологические факторы. Экологические проблемы Маслянинского района.
	1

	
	Практическая часть:
	

	60
	№ 1 «Исследование рН питьевой неминерализованной воды, воды газированных окрашенных напитков»
	1

	61
	№2 «Исследование рН средств гигиены»
	1

	
	№3«Исследование рН средств бытовой химии»
	1

	62
	№4 Исследование рН водных природных источников:горной реки Изырак, родника, пруда. Исследование содержания кислорода в воде реки Изырак на перекатах и с ровным течением.

	1

	63
	№5Исследование рН почвы: луга, леса, с/х угодий.
	1

	64
	№6 «Пути понижения кислотности почвы».
	1

	65-66
	№7 «Исследование содержания нитрат-ионов в почвах: луга, леса, сельхозугодий.»
	2

	67
	№8 «Исследование содержания нитрат-ионов в огурцах, выращенных на грунтовых грядках и на грядках с использованием органики (навоза).»
	1

	68-69
	№9 «Исследование почвы на содержание ионов кальция в местах произрастания растений кальцефитов».
	2

	70
	№10 «Определение кислотности молока разных производителей.»
	1

	71
	№11 «Исследование качества мёда»
	1

	72
	№ 12 «Определение кислотности муки разных производителей».
	1



Итого: 72 часа.














































Приложение 1.
«Нормативно - правовая документация».
Рабочая программа дополнительного образования по химии «Химия в практике» центра образования «Точка роста» естественнонаучного направления создана на основании нормативно-правовой документации.
Федеральный уровень:
1.Распоряжение Министерства просвещения Российской Федерации №P-133 от 17 декабря 2019 года «Об утверждении методических рекомендаций по созданию (обновлению) материально-технической базы общеобразовательных организаций, расположенных в сельской местности и малых городах, для формирования у обучающихся современных технологических и гуманитарных навыков при реализации основных и дополнительных общеобразовательных программ цифрового и гуманитарного профилей в рамках региональных проектов, обеспечивающих достижение целей, показателей и результатов федерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование»
2.МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ РАСПОРЯЖЕНИЕ от 15 апреля 2019 года N Р-46
МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПРИКАЗ от 10 июня 2019 года N 286
3. МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ РАСПОРЯЖЕНИЕ от 1 марта 2019 г. N Р-23 ОБ УТВЕРЖДЕНИИ МЕТОДИЧЕСКИХ РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО СОЗДАНИЮ МЕСТ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНЫХ И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ ЦИФРОВОГО, ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОГО, ТЕХНИЧЕСКОГО И ГУМАНИТАРНОГО ПРОФИЛЕЙ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ, РАСПОЛОЖЕННЫХ В СЕЛЬСКОЙ МЕСТНОСТИ И МАЛЫХ ГОРОДАХ, И ДИСТАНЦИОННЫХ ПРОГРАММ ОБУЧЕНИЯ ОПРЕДЕЛЕННЫХ КАТЕГОРИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ НА БАЗЕ СЕТЕВОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
4.Приказ Министерства образования и науки РФ от 23 августа 2017 г. N 816 "Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ"
5. Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N 196 “Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам” (не вступил в силу)
6.«Методические рекомендации для субъектов Российской Федерации по вопросам реализации основных и дополнительных общеобразовательных программ в сетевой форме» (утв. Минпросвещения России 28.06.2019 N МР-81/02вн)
-Распоряжение Министерства просвещения Российской Федерации №Р-5 от 15 января 2020 года «О внесении изменений в распоряжение Минпросвещения России от 17 декабря 2019 года №Р-133»
7. Распоряжение Минпросвещения России от 25.12.2019 N Р-145 "Об утверждении методологии (целевой модели) наставничества обучающихся для организаций, осуществляющих образовательную деятельность по общеобразовательным, дополнительным общеобразовательным и программам среднего профессионального образования, в том числе с применением лучших практик обмена опытом между обучающимися"
8. Краткое руководство по фирменному стилю
Региональный уровень:
1. Распоряжение Министерства просвещения Российской Федерации от «12» января 2021 г. № Р-6 «Об утверждении методических рекомендаций по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров образования естественно-научной и технологической направленностей».
2. Приказ Министерства образования Новосибирской области № 548 от 10.03.2021 г. «О реализации мероприятий по созданию Центров образования естественнонаучной и технологической направленностей «Точка роста» в рамках реализации федерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование» в Новосибирской области в 2021 году.
3. Приказ Министерства образования Новосибирской области № 549 от 10.03.2021 г. "Об утверждении типового положения о центре образования естественнонаучной и технологической направленностей «Точка роста» на территории Новосибирской области.

4. Приказ Министерства образования Новосибирской области № 741 от 24.03.2021 г. «Об определении перечня оборудования (инфраструктурного листа) мероприятий для создания и функционирования в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах  Новосибирской области, центров образования естественно-научной и технологической направленностей «Точка роста» в рамках реализации федерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование» в Новосибирской области в 2021 году.

5. Приказ Министерства образования Новосибирской области № 689 от 18.03.2021 г. «О внесении изменения в приказ министерства образования Новосибирской области от 10.03.2021 № 548 г.

6. Об организации работы в сетевой форме.
Муниципальный уровень:
ПОСТАНОВЛЕНИЕ АДМИНИСТРАЦИЯ МАСЛЯНИНСКОГО РАЙОНА НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ "О реализации мероприятий по созданию в 2021 году Центров образования естественнонаучной и технологической направленностей «Точка роста» в рамках реализации регионального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование» в Маслянинском районе Новосибирской области"

Школьный уровень
· Дорожная карта по созданию и функционированию Центра
· Перечень функций центра "Точка роста"
· Положение о центре "Точка роста"
· Штатное расписание центра "Точка роста"
· План мероприятий на 2021-2022 учебный год
· Учебный план на 2021-2022 учебный год
· Договоры о сетевом взаимодействии.













Приложение 2.
Материально-техническая база:
имеется учебный кабинет химии центра обучения «Точка роста».
Материаоьно-техническое обеспечение:
Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный комплекс, датчиковая система — комплект учебного оборудования, включающий измерительный блок, интерфейс которого позволяет обеспечивать связь с персональным компьютером, и набор датчиков1, регистрирующих значения различных физических величин.

«Цифровая лаборатория «Releon» в школьной лаборатории кабинета химии».

В комплекте цифровой лаборатории Releon:
· Регистратор данных USBLink
· Набор датчиков:
-датчик рН диапазоном измерений не уже чем от 0 до14 рН;
-датчик высокой температуры (термопарный) с диапазоном измерений не уже чем от- 100 до+ 9000С;
-датчик электропроводимости с диапазоном измерений не уже чем от 0 до 200 мкСм; от О до 2000 мкСм;
-датчик температурный платиновый с диапазоном измерений не уже чем от -30 до+1200С;
-датчик оптической плотности 525 нм.
· Программное обеспечение MultiLab для настольного компьютера
· Справочное пособие и лабораторный практикум с описанием учебных экспериментов.

Дополнительное оборудование Цифровой лаборатории «Архимед» по экологии:
      
      -датчик нитрат-ионов;
      -датчик хлорид-ионов;
      -датчик влажности с диапазоном измерения 0…100%;
      -датчик освещенности с диапазоном измерения не уже чем от 0 до180000лк;
      -датчик температуры с диапазоном измерения не уже чем от -20 до+1400С;
      -датчик температуры окружающей среды с диапазоном измерений не уже чем от -20до            +500С;
      - датчик звука с функцией интегрирования с диапазоном измерения частот не менее чем от50 гЦ до 8 кГц;
      -датчик влажности почвы с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 50%;
      -датчик кислорода с диапазоном измерения от 0 до 100%;
      -датчик оптической плотности 470 нм;
      -датчик турбидиметр с диапазоном измерения не уже чем от0 до 200 NTU;
      -датчик окиси углерода с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 1000 ppm;
      -микроскоп цифровой.

Химические реактивы и материалы:
- Наборы кислот для химического эксперимента;
- Наборы щелочей для химического эксперимента;
- Необходимые наборы солей для проведения химического эксперимента;
- Набор индикаторов для определения среды веществ;
- Набор металлов и оксидов металлов для химического эксперимента;
- Другие вещества: пероксид водорода, аммиак, крахмал.
 
Химическая лабораторная посуда, аппараты и приборы.
- аппараты и приборы для опытов с жидкими, твердыми и газообразными веществами;
- измерительные и нагревательные приборы, различные приспособления для выполнения опытов;
- пробирки стеклянные; мерная посуда; стаканы стеклянные; палочки стеклянные; воронка стеклянная;
- пробки резиновые;
- держатели для пробирок;
- штатив лабораторный; штатив для пробирок;
- фильтры разных диаметров;
- спички; асбестовая сетка; лучины;
- ершики для пробирок, губки для посуды.
- весы, электронные.

 
Технические средства обучения:
- компьютер;
-ноутбук;
- мультимедиа проектор;
- экран.
Для обеспечения безопасного труда в аудитории объединения имеется:
- противопожарный инвентарь;
- аптечка с набором медикаментов и перевязочных средств;
- инструкции по правилам безопасности для обучающихся в аудитории объединения, по технике безопасности при проведении химических опытов;
- журнал регистрации инструктажа по правилам техники безопасности.

Информационное оборудование:
Медиаресурсы:
- Обучающие фильмы;
- Презентации, подготовленные преподавателем;
- Интернет – ресурсы.

Таблицы постоянного экспонирования:

- "Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева";
- "Таблица растворимости кислот, оснований, солей в воде и среда растворов";
- "Электрохимический ряд напряжений металлов";
- "Правила техники безопасности в аудитории объединения".
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