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[bookmark: _GoBack]Жизнь современных детей протекает в быстро меняющемся мире, который предъявляет серьезные требования к ним. Как добиться того, чтобы знания, полученные ещё в школе, помогали детям в их дальнейшей жизни? Одна из основных задач развития как умственных, так и творческих способностей детей – активизация восприимчивости к наглядному моделированию.
 Каждый ребенок – это прирожденный конструктор, изобретатель и исследователь. Задачи, заложенные природой, очень быстро реализуются и совершенствуются в конструировании, ведь ребёнок имеет неограниченную возможность придумывать и создавать свои постройки, конструкции. При этом он проявляет любознательность, сообразительность, смекалку и творчество. Государственные стандарты предполагают использование новых педагогических технологий в образовательном процессе. Они ориентируют педагогов на создание условий для разностороннего развития личности обучающегося путём системно-деятельностного подхода. 
Детей увлекающихся конструированием отличают богатые фантазия и воображение, активное стремление к созидательной деятельности, желание экспериментировать, изобретать, у них развиты пространственное, логическое, математическое, ассоциативное мышление, память, а именно это является основой интеллектуального развития и показателем готовности ребенка к школе.
Конструирование из лего – конструктора полностью отвечает интересам детей, их способностям и возможностям, поскольку является исключительно детской деятельностью. Благодаря этой деятельности особенно быстро совершенствуются навыки и умения, умственное и эстетическое развитие ребенка. У детей с хорошо развитыми навыками в конструировании быстрее развивается речь, так как тонкая моторика рук связана с центрами речи. Ловкие, точные движения рук дают ребенку возможность быстрее и лучше овладеть техникой письма. Обучающиеся легко осваивают информационно - коммуникативные средства, и традиционными наглядными средствами их уже сложно удивить. Развитие образовательного процесса идет по многим направлениям, затрагивая главным образом формирование личностных качеств воспитанника. Поэтому Федеральные государственные требования предлагают интеграцию образовательных областей, которая способна сделать развитие способностей и умений детей школьного возраста более успешным. 
Одним из таких современных методов считается совместная интеграционная деятельность: Лего – конструирование.
Средний возраст детей – это возраст игры. Необходимость постоянного внимания к игре детей со стороны взрослых обусловлена тем, что она является критерием психофизического развития ребенка среднего возраста. Каждый ребенок любит и хочет играть, но не каждый может научиться делать это самостоятельно, да еще и не с каждой игрушкой. Помимо традиционных методик обучения в последнее время в психолого-педагогическом процессе все шире используются лего-технологии.
Цель работы: выявить условия формирования творческих способностей обучающихся в дополнительном образовании посредством Лего–конструирования.
Задачи:
1. Использование Лего–конструирования для разностороннего восприятия мира обучающихся.
2. Определить возможность использования Лего–конструирования для решения проблем через моделирование объектов и ситуаций.



История возникновения Лего
В 1932 году Оле Кирк Кристиансен, плотник из бедной датской семьи, открыл небольшую фирму по производству стремянок, гладильных досок. Параллельно он занялся производством деревянных игровых кубиков, увидев, как его сын Готфрид с удовольствием мастерил кубики из обрезков досок. Эта идея помогла ему добиться финансового успеха.
Кампанию по производству игрушек Кристиансен назвал LEGO, соединив два слова – «leg» и « godt» - «хорошо играю». Торговая марка LEGO была зарегистрирована в 1934г. Позже Кристиансен узнал, что в переводе с латинского языка «lego» означает «я учусь» или «складываю вместе».
В компании Оле Кирка трудилось всего 7 человек, получающих удовольствие от создания игрушек. Над их рабочими местами находилась надпись – девиз фирмы – «Только лучшее является достойным», подчеркивающая заботу Кристиансена о качестве продукции.
Однако в 1942 г. фабрика полностью сгорела. Новое производство Кристиансен открыл в 1947 г. Теперь кубики стали делать из пластмассы, кроме того появились специальные элементы для соединения их друг с другом. Так появился первый «настоящий» LEGO-конструктор. 
В ребенке от природы заложена жажда изобретать и исследовать что-то новое. Для реализации этих потребностей как нельзя лучше подходит LEGO-конструирование, оно предоставляет детям возможность проявлять свою фантазию и творчество, создавая различные постройки. В процессе игры с конструкторами у детей развивается воображение, память, усидчивость, стремление созидать, логическое и ассоциативное мышление. Такая игра стимулирует художественное и интеллектуальное развитие ребенка. У детей, которые часто играют с конструкторами, лучше развита речь, потому что мелкая моторика рук тесно связана с развитием этого навыка. Наборы «LEGO» отлично подходят для реализации детских потребностей в строительстве, они полностью соответствуют способностям малышей.
Уникальность таких конструкторов в том, что из них можно соорудить все что угодно: замки, фермы, роботов, мифических чудовищ, машинки. Возможность смешивать различные наборы позволяет детям создавать свои уникальные постройки и не ограничивает полет фантазии.
С помощью Лего-конструктора обучающиеся могут создавать свой уникальный мир, попутно осваивая сложнейшие математические знания, развивая двигательную координацию, мелкую моторику, тренируя глазомер. Занятия по конструированию стимулируют любознательность, развивают образное и пространственное мышление, активизируют фантазию и воображение, пробуждают инициативность и самостоятельность, а также интерес к изобретательству и творчеству.


Возможности  Лего-конструктора.
ЛЕГО-конструирование – это вид моделирующей творческо-продуктивной деятельности. С его помощью трудные учебные задачи можно решить посредством увлекательной созидательной игры, в которой не будет проигравших, так как каждый ребенок и педагог могут с ней справиться.
Диапазон использования ЛЕГО с точки зрения конструктивно-игрового средства для детей с нормальным психофизиологическим развитием, а также с речевой патологией и умственно отсталых учеников довольно широк.

Формы и методы обучения конструированию предметов
Путь развития совершенствования у каждого человека свой. Задача образования при этом сводится к тому, чтобы создать среду, облегчающую ребенку возможность раскрытия собственного потенциала, позволит ему свободно действовать, познавая эту среду, а через нее и окружающий мир. Роль педагога состоит в том, чтобы организовать и оборудовать соответствующую образовательную среду и побуждать ребенка к познанию, к деятельности.
Основными формами конструктивной деятельности являются:
· образовательная,
· индивидуальная,
· самостоятельная,
· досуговая,
· коррекционная
· сотворчество взрослых и детей
Данные формы направлены на интеграцию образовательных областей и стимулируют развитие потенциального творчества и способности каждого ребенка, обеспечивающие его готовность к непрерывному образованию[9].       
Так, как робототехника вписывается в конструктивистский подход к обучению и является педагогическим инструментом, предназначенным для развития познавательных ключевых компетенций детей старшего дошкольного возраста, то эффективность обучения зависит и от организации конструктивной деятельности, проводимой с применением следующих методов:
· Объяснительно-иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами и др.);
· Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.);
· Проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения детьми;
· Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);
· Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу);
· Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;
· Поисковый – самостоятельное решение проблем;
· Метод проблемного изложения - постановка проблемы педагогом, решение ее самим педагогом, соучастие ребёнка при решении.
· Метод проектов - технология организации образовательных ситуаций, в которых ребёнок ставит и решает собственные задачи, и технология сопровождения самостоятельной деятельности детей.
Как правило, конструирование по робототехнике завершается игровой деятельностью. Дети используют роботов в сюжетно-ролевых играх, в играх-театрализациях.
Таким образом, последовательно, шаг за шагом, в виде разнообразных игровых и экспериментальных действий дети развивают свои конструкторские навыки, логическое мышление, у них формируется умение пользоваться схемами, инструкциями, чертежами .

Формирование ключевых компетенций учащихся в курсе робототехники (таблица 1)
Таблица 1.
	Компетенция
	Характеристика компетенции
	Формирование компетенций

	
	
	учителем
	учеником

	Информационная
	Поиск информации с использованием различных источников: книг, дисков, Интернета. Владение навыками использования информационных устройств: компьютера, принтера, модема, копира.
	Выработка навыков работы со справочной литературой и информационным и технологиями
	умение пользоваться компьютерными технологиями;  умение работать со
справочной литературой;  обработка и передача информации;  оформление сообщений о созданных проектах.

	Коммуникативная
	Поведение в классе, устная коммуникация.
	Работа по формированию навыков общения на теоретических и практических занятиях.
	умение работать в рамках поставленной задачи;  умение подготовить сообщение по выбранной теме.

	
	Работа в группах.
	Общее руководство во время сборки и программирования моделей.
	распределение обязанностей в группах;  оценка друг друга;  самооценка.

	Учебно - познавательная
	Межпредметная связь: математика, физика – при расчётах; информатика – программирование действий робота; черчение - построении чертежей; технология, электроника – конструирование; русский язык, литература – оформление сообщений и творческих проектов.
	Инструктаж по построению программ, чертежей, конструкций в специальных программах. Подготовка демонстрационного материала для конструирования, программирования.
	I уровень:  умение пользоваться инструкционной картой;  программирование действий робота по образцу;  исследовательская работа по моделированию конструкции;  оформление и защита работы.

	
	
	
	II уровень:  самостоятельное построение конструкции робота без схем и инструкций;  программирование действий робота в зависимости от поставленной цели;  моделирование робота в специальных визуальных трехмерных средах, таких как Lego Digital Designer;  исследовательская работа по выбору конструкции для решения определенных задач;  оформление и защита сообщений и творческих проектов.

	Здоровье сберегающие
	Знать и применять правила техники безопасности, применять физкультминутки для отдыха органов зрения, рук, позвоночника
	Инструктаж по технике безопасности, изучение гимнастики для глаз, рук, упражнений для осанки.
	соблюдение правил техники безопасности при работе;  выполнение расслабляющих пауз под руководством учителя;  самостоятельно создавать ресурсы для динамических пауз.



Сборка робота-манипулятора
Для создания самой руки требуется основание, которое могло бы удержать эту руку. После сборки основания на него нужно установить Миникомпьютер Lego MINDSTORMS EV3 и Большой Сервомотор Lego MINDSTORMS EV3 с зубчатым механизмом, которые приводили бы в движение руку, а также датчик касания, при нажатии на который рука бы останавливалась в нужном месте (рис.1).
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Рисунок 1. Робот - манипулятор

После сборки основания создаем саму руку. Для того, чтобы рука могла подниматься или опускаться, ставим на конструкцию руки Большой Сервомотор Lego MINDSTORMS EV3 с зубчатым механизмом (рис.2).
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Рисунок 2. Большой Сервомотор Lego

После сборки конструкции руки нужно собрать захватывающий механизм из Среднего Сервомотора Lego MINDSTORMS EV3, с зубчатым механизмом выполняющий роль пальцев и датчик цвета, для того чтобы рука поднималось на определенную высоту.
После сборки захватывающего механизма устанавливаем его на конструкцию руки и подключаем все сервомоторы и датчики к Миникомпьютеру [10]. 
Программирования робота-манипулятора
Прежде чем приступать к составлению компьютерной программы, необходимо составить логическую последовательность действий  манипулятора.
1) Опустить захват.
2) Сомкнуть захват, захватив предмет.
3) Поднять предмет.
4) Повернуть манипулятор на определенный угол.
5) Опустить предмет.
6) Разжать захват.
7) Поднять захват.
8) Повернуть манипулятор в исходное положение.
9) Повторить программу необходимое число раз.
В системе ПО записывается программа для калибровки и синхронизации моторов.
Затем записываем основную программу. Для этого мы должны в программе запрограммировать две кнопки, при нажатии одной из них рука повернулась в определенную сторону, в зависимости от того, где находится предмет.

Потом мы должны запрограммировать средний и большой сервомотор, находящиеся на конструкции руки для того, чтобы рука опустилась с помощью большого сервомотора и захватила предмет с помощью среднего сервомотора.
После того, как рука захватила предмет, мы записываем в программе для большого сервомотора на основании программу для возращения руки в то же положение, в котором она была изначальна. И для среднего, и большого сервомотора находящиеся на конструкции руки мы записываем программу для того, чтобы рука опустилась и отпустила предмет (рис.3).
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Рисунок 3. Программирование манипулятора [11].

Использование модификации робота-манипулятора
Что такое робот-манипулятор?
Манипулятор - совокупность пространственного рычажного механизма и системы приводов, осуществляющая под управлением программируемого автоматического устройства или человека-оператора действия (манипуляции), аналогичные действиям руки человека.
Роботом-манипулятором  принято называть тип промышленных роботов с функциями, аналогичными функциям человеческой руки. Манипулятор может быть как самостоятельным устройством, так и находиться в составе более сложного роботизированного комплекса. Сегменты манипулятора имеют соединения, допускающие вращательное (например, у шарнирного робота) или поступательное (линейное) движение. Что же можно изменить в роботе, используя программирование?
Вариант №1. Редактируйте программу «Перемещение предметов». Измените в программе все звуковые сигналы на тип сигнала «Good». Изображение первого блока «Экран» Question mark3. 
Вариант №2. Редактируйте программу «Перемещение предметов». Измените в программе все звуковые сигналы на тип сигнала «Good job». Изображение первого блока «Экран» Question mark2. 
Вариант №3. Редактируйте программу «Перемещение предметов». Измените в программе все звуковые сигналы на тип сигнала «Go». Изображение второго блока «Экран» Accept. 
Вариант №4. Редактируйте программу «Перемещение предметов». Измените в программе все звуковые сигналы на тип сигнала «Good». Изображение второго блока «Экран» Accept2. 
Вариант №5. Редактируйте программу «Перемещение предметов». Измените в программе все звуковые сигналы на тип сигнала «Okay». Изображение второго блока «Экран» Accept3. 
Вариант №6. Редактируйте программу «Перемещение предметов». Измените в программе все звуковые сигналы на тип сигнала «Yes». Изображение второго блока «Экран» Accept..
Назначение и область применения.
Промышленные роботы предназначены для замены человека при выполнении основных и вспомогательных технологических операций в процессе промышленного производства. При этом решается важная социальная задача - освобождения человека от работ, связанных с опасностями для здоровья или с тяжелым физическим трудом, а также от простых монотонных операций, не требующих высокой квалификации. 
Гибкие автоматизированные производства, создаваемые на базе промышленных роботов, позволяют решать задачи автоматизации на предприятиях с широкой номенклатурой продукции при мелкосерийном и штучном производстве. Копирующие манипуляторы, управляемые человеком-оператором, необходимы при выполнении различных работ с радиоактивными материалами. Кроме того, эти устройства незаменимы при выполнении работ в космосе, под водой, в химически активных средах. Таким образом, промышленные роботы и копирующие манипуляторы являются важными составными частями современного промышленного производства.
Роботы-манипуляторы можно разделить по областям их применения в производстве, в порядке убывания их присутствия в промышленности.
Классификация промышленных роботов.
 Промышленные роботы классифицируются по следующим признакам:
	· по характеру выполняемых технологических операций
· основные;
· вспомогательные;
· универсальные;
· по виду производства
· литейные;
· сварочные;
· кузнечно-прессовые;
· для механической обработки;
· сборочные;
· окрасочные;
· транспортно-складские;
· по системе координат руки манипулятора
· прямоугольная;
· цилиндрическая;
· сферическая;
· сферическая угловая (ангулярная);
· другие;
· по числу подвижностей манипулятора;
· по грузоподъемности
· сверхлегкие (до 10 Н);
· легкие (до 100 Н);
· средние (до 2000 Н);
· тяжелые (до 10000 Н);
· сверхтяжелые (свыше 10000 Н);
· по типу силового привода
· электромеханический;
· пневматический;
· гидравлический;
· комбинированный;
· по подвижности основания
· мобильные;
· стационарные;
· по виду программы
· с жесткой программой;
· перепрограммируемые;
· адаптивные;
· с элементами искусственного интеллекта;
· по характеру программирования
· позиционное;
· контурное;
· комбинированное.


 




Заключение
Для развития современного ребенка необходимо использовать соответствующие методики, которые будут в полной мере отвечать запросам времени. Робототехнику, без сомнения, можно отнести к наиболее перспективным направлениям в области информационных технологий. И это не удивительно, так как развитие современных производств, таких, например, как автомобилестроение, микроэлектроника, станкостроение на данный момент немыслимо без использования роботизированных систем.
С педагогической точки зрения, использование подобных наборов имеет ряд важных достоинств. Во-первых, это стимулирование мотивации учащихся к получению знаний. При работе с Lego-конструктором учащийся видит плоды своей работы и имеет возможность применить полученные знания на практике. Кроме того, работа по созданию робота предполагает активную творческую деятельность ребёнка. Это реализуется через решение нестандартных для учащегося задач и большое количество вариантов решения. Во-вторых, это развитие интереса учащихся к технике, программированию и конструированию. Использование подобных конструкторов в образовательном процессе ведет к популяризации профессии инженера, а также прививает учащимся интерес к робототехнике. В-третьих, это формирование навыков программирования, развитие логического и алгоритмического мышления. Эти качества, в свою очередь, очень помогут и в школе, и в дальнейшей жизни ребенка – такая форма работы позволяет сформировать творческую личность, готовую фантазировать и воплощать свои идеи в жизнь, наделенную пространственным и конструктивным мышлением.
Проведение современных занятий по конструированию, без сомнения, будет очень полезно. Робототехника полностью соответствует духу времени, позволяет подготовить ребенка к реалиям нынешней жизни, где механизмы и машины играют ключевую роль.
Такие занятия за счет игровой формы интересны ребенку, не вызывают у него скуки, поэтому работает он с удовольствием. Через игру ребенок учится мыслить, сосредотачиваться на решении поставленной задачи. Робототехника активирует его познавательную активность, повышает интерес к самому процессу обучения.
Такова робототехника – эффективные занятия, которые помогут обучающимся научиться конструировать, развить техническое творческое начало, усовершенствовать ряд важнейших навыков. Конечно, не каждый, посещающий подобные курсы, станет инженером, но полезные знания и умения, необходимые для нормальной взрослой жизни, получат все. 
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