[bookmark: _Toc62577409]РАЗРАБОТКА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ»
[bookmark: _GoBack]Цели курса:
1. Расширение кругозора учащихся;
2. Развитие математического мышления и формирование активного
познавательного интереса к предмету;
3. Воспитание мировоззрения и ряда личностных качеств,
средствами углубленного изучения математики.
4. Приобщение учащихся к исследовательской деятельности;
5. Подготовка одаренных школьников к олимпиадам;
6. Систематизация, обобщение знаний и умений по математике.

Тематическое планирование:

	№ занятия
	Тема 
	Индивидуальные задания 

	1. 
	Вводное. Погружение в сюжетную линию. История «Теории чисел». Числа в древнем мире. Нумерология
	Испытание № 1. Первичное тестирование.


	2. 
	Натуральные числа, сложение, сравнение, вычитание. Свойства этих операций и отношения порядка
	Испытание № 2

	3. 
	Умножение и его свойства. Деление и его свойства. Деление с остатком. Делимость и ее свойства. 
	Испытание № 3

	4. 
	Простые и составные числа. Нахождение простых чисел при помощи решета Эратосфена
	Испытание № 4

	5. 
	Наибольший общий делитель, алгоритм Евклида и его свойства.
	Испытание № 5 

	6. 
	Простые и составные числа. Разложение на простые множители. Бесконечность множества простых чисел.
	Испытание № 6 

	7. 
	Взаимно простые числа. Характеристические свойства простых чисел. Основная теорема арифметики.
	Испытание № 7

	8. 
	Погрешности абсолютная и относительная. Погрешность и арифметические операции. Приближенные значения 
	Испытание № 8 

	9. 
	Действия над приближенными значениями.
	Испытание № 9

	10. 
	Задания теории чисел повышенной сложности (ЕГЭ 19 задание /Олимпиадные задания)
	Испытание № 10

	11. 
	Итоговое занятие
	Итоговое тестирование



Для успешного усвоения данных тем студент должен иметь следующий исходный уровень знаний и умений:
– знать определения делимости чисел;
– знать признаки делимости на 5, на 10 и на 2;
– знать признаки делимости на 3 и на 9;
– знать понятие делителя, делимого и кратного;
– знать определение простого и составного числа;
– знать алгоритм разложения на простые множители;
– знать определение НОД и НОК;
- знать определение понятия взаимно простые числа;
– уметь находить НОД и НОК;
– уметь применять алгоритм разложения на простые множители;
– уметь применять признаки делимости;
– уметь отличать простое число от составного;
– уметь находить остаток и частное при делении многочленов;
– уметь проводить преобразования буквенных выражений;
– уметь распознавать признаки делимости;
–уметь применять основные факты математического анализа для
решения задач, применения признаков делимости и их комбинация;
–уметь использовать свойства сравнения для решения задач.

Мы определили планируемые результаты: 
По окончании курса учащиеся будут знать:
1) основные приемы решения задач по элементам теории чисел;
2) нестандартные методы решения задач;
3) уметь строить и анализировать предполагаемое решение поставленной задачи;
4) пользоваться на практике методикой решения задач по элементам теории чисел;
5) решать олимпиадные задачи и задачи 19 КИМ ЕГЭ.
Технологическая карта занятия №1

Тема урока: История «Теории чисел»
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Проведем небольшой инструктаж по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше первое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: создание условий для формирования представлений о системах счисления Древнего мира.
Задачи:
1) Образовательные: научить записывать числа в разных системах счисления;
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Введение в сюжетную линию курса. Актуализация знаний.
 Представляем, что мы с вами попали в будущее, а точнее, в 2025 год.  Теперь вы не просто студенты, теперь каждый из вас уже дипломированный специалист, имеет разряд и средне-специальное образование. 
Вас отобрали для высокооплачиваемой  и престижной работы на заводе «Stankovvv». Сегодня ваш первый рабочий день. Но работу завода приостановили и, чтобы всё возобновилось, вам необходимо пройти несколько испытаний. На это у вас будет выделено 16,5 часов. 
Не будем терять драгоценное время и приступим к делу. 
Как вы считаете, математика – это важный предмет в выбранной вами профессии? А такой раздел в математики, как арифметика? Всё верно, математика, а в особенности такой ее раздел, как арифметика, является необходимым и очень важным  для вас. Действительно, изготовление деталей невозможно без знания  их номинальных размеров и предельных отклонений от номинальных размеров, без знания посадок взаимосоединяемых деталей и сборочных единиц.  
Поэтому дистанционный  курс арифметики, к которому мы с вами приступаем,  содержит как традиционный материал по теории чисел, вплоть до основной теоремы арифметики и решения задач ЕГЭ, так и материал по приближенным вычислениям, который необходим в профессиональной деятельности. 

4) Первичное усвоение новых знаний. 
Уметь считать было важно в любые времена, уже в древнем мире возникали жизненно необходимые вопросы, которые требовали немедленного ответа, например, сколько плодов собрали, кому и сколько достанется из этого сбора, сколько нужно расходовать сегодня, чтобы хватило и на завтра. Источник появления натуральных чисел   у всех народов был один и тот же- счет. Названия натуральных чисел и способы их записи (системы счисления) у различных народов были, как правило,  различными. Некоторые из способов записи чисел дошли  и до наших времен, но многие так и остались в  глубинах истории. Рассмотрим самые известные системы счисления.   
      Первое упоминание о числе из достоверных исторических источников относится к Египту около 5000 лет назад. Египетские цифры передавали природу окружающего мира: растения, животные, предметы быта. Так число1обозначалось чертой, число 10 – пяткой, число100 - петлей веревки,  число1 000 - кувшинкой (или цветком лотоса),  число10 000 – пальцем,  число100 000 -жабой или личинкой,  число 1 000 000 – человеком  с поднятыми вверх руками. Несложно заметить, что система счисления в Древнем Египте была десятеричная, но также была и непозиционной. 
     Например, запишем число 2020 древнеегипетскими цифрами:
2020 = [image: ][image: ][image: ][image: ].
    Для записи цифр в древней Месопотамии шумеры использовали шестидесятиричную систему счисления, поскольку за основу они взяли длину года в 360 суток. После прихода в Месопотамию вавилонян в начале II тысячелетия до н. э. шестидесятиричная система счисления была усовершенствована до шестидесятиричной  позиционной системы счисления. Считается, что в Месопотамии математика родилась даже раньше письменности. Для записи чисел там применялись только два символа: прямой клин, который обозначал единицы и числа, кратные 60, и лежащий клин, который обозначал десятки. Важное правило было таково, что цифра в последующем разряде была  больше цифры в предыдущем разряде в шестьдесят раз. Нетрудно догадаться, что деление часа и углового или дугового градуса на 60 минут пришло к нам как раз из вавилонской системы счисления. 
[image: ]

Например, 2020 уже будет выглядеть следующим образом:

     Аттическая система счисления применялась греками уже с V века до н. э. В ней использовалось   символы : вертикальная черта обозначала  единицу, причем черта могла повторяться не более четырех раз; первая буква Г слова «пента»(пять) обозначала число 5; первая буква D  слова «дека» (десять) обозначала число 10; первая буква H слова «гекатон»(сто) обозначала число 100;  первая буква слова «хилиои»(тысяча) обозначала число 1000; первая буква X слова «мириои» или «мириада» обозначала число 10000 и т. д.[image: ]
Например, число 2020 аттической системе счисления имеет вид  ΧΧΔΔ.

Более известна в наше время  римская система счисления, в которой символы I, V, X, L, C, D, M  обозначают числа  1, 5, 10, 50,100, 500,  1000.
Например, число 2020 в римской системе счисления имеет вид MMXX. Нетрудно заметить, что свою систему счисления римляне заимствовали у греков. Широкое использование в свое время римской системы счисления было вызвано не ее удобствами, а большим влиянием  в мире Римской  империи.

5) Первичная проверка понимания
Для лучшего понимания мы создадим таблицу записи чисел в Древнем Египте, Вавилоне, Греции и Риме.
	Число
	Древний Египет
	Древний Вавилон
	Древняя Греция
	Древний Рим

	1
	
	
	
	

	….
	
	
	
	

	1 000 
	
	
	
	


(таблица заполняется вместе со всеми, проверяя их первичное понимание данной темы) 

6) Первичное закрепление
Давайте напишем сегодняшнее число во всех системах счисления, о которых мы только что рассказали. Вам дается 7 минут выполнение данного задания. 

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Наступило время проверить правильность выполнения задания. 
Число ___ в египетской системе счисления нам демонстрирует в своей тетради __(ФИО)__. Число ___ в вавилонской системе счисления нам демонстрирует в своей тетради __(ФИО)__. Число ___ в греческой системе счисления нам демонстрирует в своей тетради __(ФИО)__. Число ___ в римской системе счисления нам демонстрирует в своей тетради __(ФИО)__. Все молодцы. 

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению.
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 1 испытание «Первичное тестирование» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «сложение и вычитание»

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Тема урока:  Сложение, сравнение и вычитание натуральных чисел. Свойства этих операций и отношения порядка

Технологическая карта урока № 2

Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше второе занятие элективного дистанционного курса по арифметике. 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: ввести понятие натурального числа, определить операций  сложения,   вычитания, отношения порядка на множестве натуральных чисел,  изучить  их свойства, проиллюстрировать теорию примерами сложения и вычитания в десятичной системе.  
Задачи:
1) Образовательные: ввести понятие натурального числа, определить операций  сложения,   вычитания, отношения порядка на множестве натуральных чисел,  изучить  их свойства, проиллюстрировать теорию примерами сложения и вычитания в десятичной системе.  
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
[bookmark: _Toc54786752]Давайте вспомним и кратко систематизируем знания по теме «Натуральные числа, сложение, сравнение, вычитание. Свойства этих операций и отношения порядка». Более подробная информация описана в приложенном методическом пособии.
Натуральными называются числа, которые используются при счете одинаковых предметов. 
Если все натуральные числа расположить в порядке их появления при счете, то получим ряд натуральных чисел:  Первым элементом этого ряда будет число . 
Поскольку при каждом шаге счета посчитанная часть увеличивается на один предмет, то натуральные числа связаны равенствами:
  
т.е. процедура счета фактически показывает как к натуральному числу прибавить 1. В общем случае, чтобы вычислить сумму  любых двух натуральных чисел  и , надо к числу  прибавить  раз число :
            b


Если к совокупности из  одинаковых предметов присчитать совокупность из  таких же предметов, то количество предметов в новой совокупности называется суммой  натуральных чисел  и , а сами  числа  и  называются слагаемыми этой суммы.
Чтобы было удобнее складывать натуральные числа, приведем теорему о свойствах сложения 
  Теорема 1.  Для любых натуральных чисел  справедливы следующие свойства:
1)   (переместительное свойство сложения);
2)    (сочетательное свойство сложения).
(Доказательство привести кратко устно).
Задание 1.
В первом цехе завода работают 147 человек, во втором цехе – 291 человек. Сколько человек работают на заводе? 
Краткая запись:
1 цех – 147 человек
2 цех – 291 человек 
Всего – ? человек
Решение:
1)  (человек) – работают на заводе. 
Ответ: 438 человек. 
Задание 2. 
Складывая столбиком, найти суммы




Ответ:




Задание 3. 
В следующих примерах на  сложение в столбик вместо некоторых цифр поставили звездочку
[image: ]
Восстановить исходные цифры.
Ответ:


       Натуральные числа используются не только при счете одинаковых предметов, но и при измерении отрезков.
      В общем случае если на числовом луче отмечено положение натурального числа , то для нахождения положения натурального числа  надо к отрезку  приставить справа еще  единичный отрезок  и правый конец получившегося отрезка обозначить . 0        1                               

0       1          2                                           a         a+1  


      Луч, с отмеченными на нем числами, называется числовым лучом.
      В общем случае сумма натуральных чисел  интерпретируется на числовом луче как приставление к отрезку  справа  единичных отрезков, т. е. отрезка  . В итоге получится  отрезок . 
       Для теоретических и практических целей очень важно, что любые два натуральных числа мы можем сравнивать друг с другом. Для этих целей сформулируем правило сравнения.
Правило сравнения. Говорят, что натуральное число  больше натурального числа  и пишут  , если существует такое натуральное число , что . 
Например, , поскольку .
       Отметим, что правило сравнения натуральных чисел полностью согласуется с обыденным пониманием слов больше, меньше для двух совокупностей одинаковых предметов. Например, равенство  показывает, что в совокупности из 7 одинаковых предметов на два предмета больше, чем в совокупности из 5 таких же предметов.
     Согласно следующей теореме расположение натуральных чисел на числовом луче, интерпретация операции сложения на числовом луче и правило сравнения полностью согласуются с обыденным пониманием слов  длиннее, короче для двух отрезков.
Теорема 2. Для любых натуральных чисел  и  справедливы следующие утверждения:
если , то на числовом луче число  располагается правее числа;
если на числовом луче число  расположено правее числа , то .
(Доказательство привести кратко устно).
Задание 4.0                                     c          8            d

На числовом луче изображены числа 8, c, d. 

а) Какое из чисел больше 8 и почему?
б) Какое из чисел меньше 8 и почему?
в) Какое из чисел c, d больше и почему?
Для удобства работы со сравнениями приведем их свойства.
Теорема 3. Для любых натуральных чисел  справедливы следующие свойства:
если  и , то ;
если , то ;
если  и , то ;
для любых натуральных чисел  справедливо в точности одно из трех: либо , либо , либо (свойство трихотомии);
если , то .
(Доказательство привести кратко устно).
Задание 5. 
Витя по росту выше  Олега, а Олег выше Андрея. Кто выше Витя или Андрей? 
Ответ: Витя выше. 
На практике  довольно часто приходится к одной  совокупности одинаковых предметов добавлять или из нее убирать какую-то другую совокупность таких же предметов. Эти действия взаимно обратны друг другу. В  математике первое действие приводит к операции сложения, а второе – к операции вычитания.   
Если из совокупности, содержащей одинаковых предметов, отсчитали совокупность, состоящую из  предметов, то количество предметов в новой совокупности называется разностью   уменьшаемого числа  и вычитаемого числа .
Операция нахождения разности двух чисел называется вычитанием.
Обозначим . Тогда присчитывание к совокупности, содержащей   одинаковых предметов, совокупности, содержащей   таких же предметов, дает согласно определению вычитания  совокупность,  содержащую   предметов. Поскольку присчитывание – это сложение, то получаем равенство . Это рассуждение позволяет дать другое, равносильное определение вычитания.
Определение вычитания через сложение. Число  является разностью   чисел  и   в том и только в том случае, когда справедливо равенство .
Задание 6. 
Разберем обратную задачу к заданию 1. 
В двух цехах завода работают 483 человека, из них в  первом цехе  работают 147 человек. Сколько человек работают во втором цехе? 
Краткая запись:
Всего – 438 человек
1 цех – 147 человек 
2 цех – ? человек
Решение:
1) (человек) – работает во 2 цеху. 
Ответ: 291человек. 
Задание 7. Вычитая столбиком, найти разность




Проверить сложением выполненные действия.
Ответ:




Задание 8. 
В следующих примерах на  вычитание в столбик вместо некоторых цифр поставили звездочку
[image: ]
Восстановить исходные цифры.
Ответ: 


          Разберемся с интерпретацией операции вычитания на числовом луче. Если для вычисления суммы  произвольных натуральных чисел  нужно  к отрезку  приставить справа  единичных отрезков, то для вычисления разности  нужно  от правого конца отрезка  отсчитать   единичных отрезков и правый конец полученного отрезка  обозначить .  Интерпретации сложения и вычитания на числовом луче позволяют перемещаться по нему как вправо, так и влево. 
1) Для любого натурального   справедливо равенство .
2) Если уменьшаемое и вычитаемое равны, то их разность  равна, т.е. для любого целого неотрицательного числа справедливо равенство  
3) Если , то чтобы из числа  вычесть сумму  двух слагаемых, можно из числа  сначала вычесть одно  из слагаемых, а потом из полученного результата вычесть другое слагаемое, т.е. .
4) Если , то чтобы из суммы  двух слагаемых вычесть число, можно сначала вычесть число из слагаемого  , а потом к разности  прибавить слагаемое , т.е. .
Теорема 4. Для любых натуральных чисел  справедливы следующие свойства
если , то ;
если , то ;
если , то .
(Доказательство привести кратко устно).

4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 9. 

b -  на 41 см больше чем сторона a








Согласно чертежу заводской детали найти сумму длин всех ее сторон.
Решение:
1)  – длина стороны b.
2)  – длина стороны c.
3)  – длина стороны e.
4) (см) – длина всех сторон заводской детали.
Ответ: 181 см.

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос:
Какие числа называют натуральными? (Натуральными называются числа, которые используются при счете одинаковых предметов)
Сформулируйте переместительное и сочетательное свойства сложения натуральных чисел. () и 
Если , то верно ли, что на числовом луче число  располагается  левее числа числа? (нет, правее)
Если  и , то верно ли, что больше c ? (да, больше) 
Сформулируйте свойство трихотомии. (Для любых натуральных чисел  справедливо в точности одно из трех: либо , либо , либо (свойство трихотомии)
Что получится если из числа вычесть нуль? (само число) 
Чему равна разность, если уменьшаемое и вычитаемое равны? (0)

6) Первичное закрепление
Приступаем к работе в парах. Сейчас я озвучу, кто с кем будет выполнять следующие задания. Вы можете обсуждать решение в приватном чате конференции. Итак, у вас будут 5 заданий по данной теме. На выполнение вам дается 10 минут. 
№1.
Если  и , то  ?
№ 2.
Вычислить удобным способом: 

№ 3.
Поставьте между некоторыми числами знак «» или « » в записи , чтобы получилось 240. 
№ 4.
Треть от трети равна трети. Какое это число? 

№ 5.
Выполните действия:

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Проверка решений. 
№1.
Если  и , то  ?
Ответ:
 
№ 2.
Вычислить удобным способом: 
;
Решение: 

Ответ: 1 400
№ 3.
Поставьте между некоторыми числами знак «» или « » в записи , чтобы получилось 240. 
Ответ: 

№ 4.
Треть от трети равна трети. Какое это число? 
Ответ: число 3. 
№ 5.

Решение:


8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 2 испытание «Сложение, сравнение и вычитание натуральных чисел. Свойства этих операций и отношения порядка» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «умножение и деление»

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 3

Тема урока: Умножение и деление натуральных чисел. Свойства этих операций и отношения порядка
Ход урока
[bookmark: _Toc54786756]1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше третье занятие элективного дистанционного курса по арифметике. 
2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: ввести понятия  умножения и деления натуральных чисел, доказать свойства этих операций и свойства отношения порядка.
Задачи:
1) Образовательные: Расширение и углубление знаний об операциях умножения и деления натуральных чисел, о свойствах этих операций и связанных с ними свойствах отношения порядка.
2) Развивающие: формировать логические умения.
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.
3) Актуализация знаний.
На практике довольно часто приходится из нескольких одинаковых совокупностей одинаковых предметов составлять новую совокупность. В математике это действие приводит к операции умножения. В школьных учебниках операция умножения на множестве натуральных чисел определяется через сложение. 
Произведением  натурального числа  на натуральное число  называют сумму, состоящую из  слагаемых, каждое из которых равно, т.е.       


Поясним, что при  произведение  интерпретируется как сумма одного слагаемого, равного , поэтому полагают, что . 
Теорема 5. Для любых натуральных  справедливы следующие свойства:
1)  (переместительное свойство умножения);
2)  (сочетательное свойство умножения);
3)  (распределительное свойство умножения относительно сложения). 
4) Если , то  (распределительное свойство умножения относительно вычитания).
(Доказательство привести кратко, устно).
Чтобы распространить понятие произведения  и свойства произведения из теоремы 5 на целые неотрицательные числа, разберемся  с произведениями вида , где – произвольное натуральное число.
Произведение  интерпретируется как сумма  слагаемых, равных , поэтому c учетом определения умножения и интерпретации сложения на числовом луче получаем равенство . Произведение  уже не имеет такой хорошей интерпретации, как произведение , но для справедливости свойства 1) нужно, чтобы . Поэтому полагаем, что . 
Поскольку для произвольного натурального числа  справедливо неравенство  и поскольку из справедливости свойства 3) следуют равенства , то число  не является натуральным. В этом случае у произведения  остается только одна возможность .
Теорема 6. Для любых натуральных чисел справедливы следующие свойства:
1) если , то ;
2)  если , то ;
3)  если , то ;
4) если произведение двух целых неотрицательных чисел  и  
равно , то либо , либо .
(Доказательство привести кратко, устно).
После того, как были доказаны свойства арифметических операций,  появилась возможность доказать, что арифметические операции над натуральными числами по существу сводятся  к  арифметическим операциям над цифрами разрядных слагаемых. Поясним сказанное на примере сложения: 

. 
Чтобы упростить вычисления, запишем исходные числа друг под другом так, чтобы друг под другом оказались цифры одинаковых разрядов, это позволит легко посчитать суммы разрядных слагаемых. Продолжая записывать получившиеся числа друг под другом с соблюдением положения разрядных цифр, сложим   эти числа, начиная с разряда единиц. В итоге получим способ сложения в столбик. 

Вычитание столбиком проводится аналогично. 
          Согласно распределительному закону  умножение многозначного числа на однозначное может быть представлено в виде суммы произведений разрядных слагаемых:
 .
Эту запись можно сократить, если сложение выполнять так, чтобы  разрядные цифры у суммы вычислять постепенно, справа налево, начиная с разряда единиц: 
   583
*     6
 3498
Как показывает пример , умножение многозначного числа на многозначное можно представить в виде суммы произведений многозначного числа на разрядные слагаемые, поэтому произведение многозначного числа на многозначное можно вычислять столбиком: 
       583						       583
   *  674						   *  674
     2332    или более сокращённо		     2332
   40810						   4081  
 349800						 3498    .
 392942						 392942
Задание 1. 
Умножая столбиком, вычислить произведения






Ответ:






Задание 2. 
Некоторые цифры у сомножителей и произведения были заменены знаком . Найти эти цифры.
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Ответ:


На практике часто приходится делить совокупность одинаковых предметов на равные части. Такое действие обратное тому, когда из одинаковых совокупностей одинаковых предметов составляется новая совокупность, в математике приводит к операции деления. Поэтому операция деления определяется при  помощи  умножения. 
Говорят, что натуральное число c является частным от деления натурального числа   на натуральное число   и пишут , если справедливо равенство , т.е. если число a можно разделить на   слагаемых, равных .
В равенстве  число  называется делимым, число – делителем, а число – частным от деления .  
Поскольку для любого натурального числа a справедливы равенства
 , то согласно определению деления для любого натурального числа a справедливы равенства .
Особо разберем случаи, когда в операции деления участвует число .
Теорема 7.  
1) Нуль делится на любое натуральное число.
2) Целое неотрицательное число нельзя делить на нуль.
(Доказательство привести кратко, устно).
Задание 3. 
Используя деление столбиком, вычислить частное 






Как проверить результаты деления?
Ответ:






4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 4.
Умножить .
Умножить 
Умножить . 
Решение: 


По аналогии, если  умножить на , а затем на , то получится . 

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос:
Назовите свойства умножения натуральных чисел. (  (переместительное свойство умножения);  (сочетательное свойство умножения);  (распределительное свойство умножения относительно сложения); если , то  (распределительное свойство умножения относительно вычитания)
Опрос по таблице умножения. 

6) Первичное закрепление
Приступаем к самостоятельной работе. Итак, у вас будут 3 задания по данной теме. На выполнение вам дается 12 минут.
Задание 1.
Раскройте скобки в выражении: .
Задание 2. 
Выполнить действия: 

Задание 3. 
В четырех комнатах картиной галереи весело  картины. Когда из первой комнаты сняли , со второй перевесили в третью , а в четвертую повесели  картин, то в каждой комнате оказалось поровну. Сколько картин было в каждой комнате изначально. 
Задание 4. 
Приведите пример такого выражения, состоящего из единиц, скобок, знаков  и  что его значение равно  и что, оно  все равно будет равно  даже если в этом выражении поменять местами знаки   и  .
7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Задание 1.
Раскройте скобки в выражении: 
Ответ: 

Задание 2. 
Выполнить: 

Ответ:
 
Задание 3. 
Решение:
 (книг) – стало на всех полках после того как книги переставили
 (книг) – стало на каждой полке после того как книги переставили
 (книг) – было на первой полке
 (книг) – было на второй полке
 (книг) – было на третьей полке
 (книг) – было на четвёртой полке
Задание 4. 
Приведите пример такого выражения, состоящего из единиц, скобок, знаков  и  что его значение равно  и что, оно  все равно будет равно  даже если в этом выражении поменять местами знаки   и  .
Решение:
.
Меняем местами  и .
.

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению.
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 3 испытание: «Умножение и деление натуральных чисел. Свойства этих операций и отношения порядка» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «Деление с остатком, делимость и ее свойства. Делители натуральных чисел». 

9) Рефлексия (подведение итогов занятия).
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 4

Тема урока: Деление с остатком, делимость и ее свойства. Делители натуральных чисел.
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше четвертое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель:  создание условий для формирования представлений о делении с остатком, делимости и ее свойствах, делителях натуральных чисел.
Задачи:
1) Образовательные: углубить знания в теме деление с остатком, делимость и ее свойства. Делители натуральных чисел.
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
Теорема 8. Для любых натуральных чисел  и  существуют и единственные целые неотрицательные  числа  и , такие, что  
.
Все буквы в равенстве  из формулировки теоремы о делении с остатком имеют свое название: – делимое, – делитель,  –  неполное частное и  – остаток при делении  на .
Мы уже отмечали, что перемножать можно любые целые неотрицательные  числа. Обратная операция –  деление – выполнима не всегда. Поэтому вводится следующее, очень важное в арифметике, определение делимости.
Говорят, что целое неотрицательное число  делится нацело на натуральное число  и пишут , если существует такое целое неотрицательное число , что . При этом число называется кратным числа , а число – делителем числа .
Например, число нацело не делится на число , так как нет натурального числа, которое давало бы при умножении на число . 

Запишем решение столбиком подробно.
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Задание 1.
Вычислите и записать в виде равенства:



Решение:






На самом деле более тесная связь существует  между отношением делимости и делением с остатком, чем между отношением делимости и операцией деления. На нее указывает следующая теорема.
Теорема 9. Натуральное число  делится нацело на натуральное число  тогда и только тогда, когда остаток при делении  на  равен нулю.
Теорема 10. Для любых натуральных чисел  справедливы следующие свойства делимости:
если  и , то ;
если , то ;
если  и , то ;
если , но , то ;
если  и , то .

4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 2.
На листе бумаги написано несколько примеров на деление с остатком гелиевой ручкой. Но некоторые данные были случайно стер. Необходимо восстановить все данные:

) 
) 
) 

Решение:



 

Ответ: 


) 
) 

Задание 3.
В 11-этажном доме 6 подъездов, в каждом подъезде по 44 квартир, в каком подъезде живет Татьяна, которая проживает в квартире № 175.
Решение:
 (остаток 43)
Ответ: 
В 4 подъезде. 
Задание 4.
Какое наименьшее число при делении и надаёт в остатке ? 
Решение:

Задание 5.
При делении чисел  на натуральное число получится один и тот же остаток. Найти все значения .
Решение:
Два числа имеют одинаковый остаток при делении на а, тогда и только тогда, когда их разность делится на . Необходимо составить разность чисел:
;
Ответ:
23

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос:
если , то ;
если  и , то ;
если  и , то .
если  и , то ;
если , но , то ;
Какие остатки получаются при делении натуральных чисел на 2; 
Какие остатки получаются при делении натуральных чисел на 3; 
Какие остатки получаются при делении натуральных чисел на 7; 

6) Первичное закрепление
Приступаем к самостоятельной работе. Итак, у вас будут 2 задания по данной теме. На выполнение вам дается 10 минут.
Задание 1.
Вычислить и записать в виде равенства:





Задание 2. 
Придумать свою авторскую задачу по данной теме. 

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Задание 1.
Вычислить и записать в виде равенства:




Решение:









Задание 2. 
Прослушивания авторских задач и их решения.

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 4 испытание: «Деление с остатком, делимость и ее свойства. Делители натуральных чисел» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «Наибольший общий делитель, алгоритм Евклида и его свойства». 

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  


Технологическая карта урока № 5

Тема урока: Наибольший общий делитель, алгоритм Евклида и его свойства.
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше пятое занятие элективного дистанционного курса по арифметике.

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: определить понятие наибольшего общего делителя, обосновать вычисление наибольшего общего делителя по алгоритму Евклида, доказать свойства наибольшего общего делителя.
Задачи:
1) Образовательные: расширить и углубить знания по теме «Наибольший общий делитель и  алгоритм Евклида». 
2) Развивающие: развивать логическое мышление.
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
Натуральное число  называется общим делителем натуральных чисел  и , если число  является и делителем числа , и делителем числа .
Наибольший среди всех общих делителей чисел  и  называется наибольшим общим делителем чисел ,  и обозначается ).
В школьном курсе математики наибольший общий делитель двух чисел рекомендуется находить при помощи разложения этих чисел в произведение простых множителей.
Задание 1.
Найдите наибольший общий делитель двух чисел при помощи разложения этих чисел в произведения простых чисел: 




Решение:
 Так как , то
 . 



          С точки зрения вычислительных трудозатрат наиболее удобен для вычисления наибольшего общего делителя двух чисел алгоритм Евклида. Для его обоснования нам потребуется два вспомогательных утверждений. 
Лемма 1. Если натуральное число  является делителем натурального числа , то .
Лемма 2. Если для натуральных чисел справедливо равенство , то у двух пар чисел  и  одни и те же общие делители. В частности, .
Покажем на примере, как леммы 1 и 2 помогают найти  На первом шаге разделим с остатком 126 и 51 и получим . Из этого равенства согласно лемме 2 имеем . Далее втором шаге, проделывая то же самое с числами 51 и 24, получим равенства , . На третьем шаге получим равенство , которое показывает, что . По лемме 1 можем записать, что . В итоге получаем, что . Три проделанных шага составляют алгоритм Евклида для чисел 126 и 51. Количество шагов в алгоритме Евклида ограничивается следующей теоремой.
Теорема 15. Наибольший общий делитель двух натуральных чисел равен последнему, отличному от нуля остатку в алгоритме Евклида.
4) Первичное усвоение новых знаний.

Задание 2. 
Найти по алгоритму Евклида  





Задание 3. 
В классе  девочек и  мальчика, для участия в новогоднем конкурсе необходимо поделиться на группы с одинаковым числом участников, которые состоят только из девочек или только из мальчиков. Какое наибольшее число человек может быть в каждой группе? Сколько групп при этом получится? 
Решение: 

 (групп) – девочек. 
(групп) – мальчиков.
 (групп) – всего групп.
Ответ: 
12 человек может быть наибольшим числом в каждой группе. Получится 5 групп по 12 человек. 

Задание 4. 
Найти:

Решение: 
Так как  и так как , то .
Ответ:1. 
Отметим, что школьным методом задание 4 выполнить невозможно. 

Задание 5.
Найдите , где в записи первого числа стоит   единиц, в записи второго – .
Решение:
Применим к числам, состоящим из 120 и 80 единиц, алгоритм Евклида  и получим равенства
,
.
В первом равенстве делимое составлено из 120 единиц, делитель- из 80 единиц, остаток - из 40 единиц, а неполное частное-из одной единицы и 40 нулей. Во втором равенстве делимое составлено из 80 единиц, делитель- из 40 единиц, неполное частное-из двух единиц и 39 нулей. 
        По теореме 15 имеем где справа стоит число, составленное из 40 единиц.
Ответ:
Число, составленное из 40 единиц. 
Отметим, что школьным методом задание 5 выполнить невозможно. 

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос:
Из чего состоит каждый шаг в алгоритме Евклида?
Чему равен наибольший общий делитель двух чисел, который находили по алгоритму Евклида?

6) Первичное закрепление
Приступаем к самостоятельной работе. Итак, у вас будут 3 задания по данной теме. На выполнение вам дается 15 минут.
Задание 6.
Два наибольших общих делителя найдите по алгоритму Евклида, а другие два – при помощи разложения на множители:





Задание 7.
   Придумать 3 пары двузначных чисел, у которых наибольший общий делитель равен 1, 2 и 3 соответственно.

Задание 8.
В коробке содержится 296 шариков, причем  из них были розового цвета, а остальные зеленого. Какое наименьшее количество мешков потребуется, чтобы в каждом мешке находились шарики только одного цвета и чтобы шариков во всех мешках было поровну.

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Задание 6.
Два наибольших общих делителя найдите по алгоритму Евклида, а другие два-при помощи разложения на множители:




Решение:





Задание 7.
   Придумать 3 пары двузначных чисел, у которых наибольший общий делитель равен 1, 2 и 3 соответственно.

Решение: (озвучивают свои варианты) Например,, 
 
Ответ: ,  

Задание 8.
В коробке  шариков розового цвета и  шариков зеленого. Сколько можно собрать мешком, которые состоят из одинакового числа шариков каждого цвета? Сколько шариков каждого цвета в мешке? 
Ответ:
8 мешков, по 37 шариков.

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 5 испытание: «Наибольший общий делитель и  алгоритм Евклида» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «Простые и составные числа. Разложение на простые множители. Бесконечность множества простых чисел». 

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 6

Тема урока: Простые и составные числа. Разложение на простые множители. Бесконечность множества простых чисел.
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше шестое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: создание условий для формирования представлений о простых и составных числах, разложении на простые множители, бесконечности множества простых чисел.
Задачи:
1) Образовательные: углубить знания в теме простые и составные числа. Разложение на простые множители. Бесконечность множества простых чисел.
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
Теорема 11. Всякий натуральный делитель  натурального числа  не превосходит .
Отличное от 1 натуральное число  называется простым, если оно не имеет  натуральных делителей отличных от  и .
Отличное от 1 натуральное число , называется составным, если оно имеет хотя бы один натуральный делитель, отличный и от , и от .
Теорема 12. Всякое отличное от  натуральное число  имеет простой делитель. Более точно, наименьший, отличный от , делитель  натурального числа   является простым числом. 
Задание 1.
Определите, какие из данных чисел являются составными, а какие простыми: 
Решение:
 Простые: 29, 41, 53, 223.
Составные: 48, 100.
Теорема 13. Существует бесконечно много простых чисел.
Способ нахождения простых чисел - решето Эратосфена - был известен еще древним грекам. Опишем его на примере нахождения простых чисел на отрезке . 
Задание 2.
Выпишем подряд все натуральные числа от  до  и определим простые числа. 
Решение:
Число  не является простым, поэтому его вычеркиваем, но не убираем. Следующее за  число  является простым, поэтому его не вычеркиваем, а вычеркиваем все остальные числа, кратные двум. Для этого механически вычеркиваем каждое второе число, начиная с  в ряду натуральных чисел от  до , не убирая вычеркнутые из записи.
  Следующим за  невычеркнутым числом будет число . Оно является простым, поэтому его не вычеркиваем, а вычеркиваем все остальные числа, кратные трем. Для этого механически вычеркиваем каждое третье число, начиная с , в ряду натуральных чисел от  до 50,  не убирая вычеркнутые из записи.
 Следующим за  невычеркнутым числом будет число . Оно является простым, поэтому его не вычеркиваем, а вычеркиваем все остальные числа, кратные пяти. Для этого механически вычеркиваем каждое пятое число, начиная с , в ряду натуральных чисел от  до , не убирая вычеркнутые из записи.
 Мы проделали три шага в алгоритме  Эратосфена. Все остальные шаги в этом алгоритме аналогичны. Заметим, что составные числа, например, 35, могут быть вычеркнуты неоднократно. 
Однако при вычеркивании чисел кратных  мы столкнемся с тем, что все кратные этих чисел были уже вычеркнуты на предыдущих шагах. Значит шаги  для простых чисел  проделывались  зря, и надо было останавливаться после шага, связанного с вычеркиванием чисел, кратных . Проблему остановки в решете Эратосфена решает следующая теорема.
Теорема 14. Если число  составное, то его наименьший простой делитель  удовлетворяет неравенству .
Возвращаясь к решету Эратосфена, отметим, что наименьший простой делитель составного числа позволяет определить тот шаг в алгоритме, когда это составное число будет впервые вычеркнуто. Например, так как , то число  впервые будет вычеркнуто тогда, когда будем вычеркивать числа, кратные . Поскольку , то все составные числа, меньшие , а значит и все составные числа нашего примера, будут вычеркнуты на тех шагах, на которых вычеркивались числа, кратные простым числам .

4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 3. 
Назовите все простые числа, которые больше 20, но меньше 40. 
Решение: 
простые: 23, 29, 31, 37

Задание 4.
Верно ли, что 
a) число , где  – четное число и  –  четное число является простым. 
b) число , где  – нечетное число и   – нечетное число является простым.
c) число , где  – четное число и  – нечетное число является простым.
Решение:
a) число , где  – четное число и  –  четное число является простым. 
Не верно, так как все простые числа являются нечетными числами, кроме 2.
b) число , где  – нечетное число и   – нечетное число является простым.
Не верно, так как сумма двух нечетных число является четным числом. 
c) вчисло , где  – четное число и  – нечетное число является простым.
Верно, например,  .

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос
Какие числа являются простыми, а какие составными? 
Какое число является наименьшим простым?
На какие числа делится каждое из чисел:  
Для чего используется решето Эратосфена?

6) Первичное закрепление
Приступаем к самостоятельной работе. Итак, у вас будут 4 задания по данной теме. На выполнение вам дается 15 минут.
Задание 5.
Необходимо доказать, что любое простое число, которое большее , возможно записать следующим образом:    либо  ,  где  – натуральное число.
Задание 6.
Найти всевозможные натуральные числа  такие, что  и    – простые.
Задание 7.
Найдите все простые числа, отличающией на .
Задание 8.
Найти всевозможные простые числа, равные сумме двух простых чисел и разности двух простых чисел.

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Задание 5.
Необходимо доказать, что любое простое число, которое большее , возможно записать следующим образом:    либо  ,  где  – натуральное число.
Решение:
Простое число, которое большее , при делении на  не дает следующие остатки:  – в любом из этих случаев оно будет составным. Следовательно, возможны остатки только .
Задание 6.
Найти всевозможные натуральные числа  такие, что  и    – простые.
Ответ:
.
Задание 7.
Найдите все простые числа, отличающиеся на .
Ответ:


Задание 8.
Найти всевозможные простые числа, равные сумме двух простых чисел и разности двух простых чисел.
Решение:
Данное простое число   является нечётным, следовательно, в сумме и разности содержатся числа разной чётности. В итоге,  .  Замечаем, что числа дают разные остатки при делении на , следовательно, одно из них кратно , а так как оно является простым, то оно .
Ответ:


8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 6 испытание: «Простые и составные числа. Разложение на простые множители. Бесконечность множества простых чисел» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «Взаимно простые числа. Характеристические свойства простых чисел. Основная теорема арифметики». 

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 7

Тема урока: Взаимно простые числа. Характеристические свойства простых чисел. Основная теорема арифметики.
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше седьмое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: создание условий для формирования представлений о взаимно простых числах, характеристических свойствах простых чисел, основной теореме арифметики.
Задачи:
1) Образовательные: углубить знания в теме Взаимно простые числа. Характеристические свойства простых чисел. Основная теорема арифметики.
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
Два натуральных числа называются взаимно простыми, если их наибольший общий делитель равен 1.
Теорема 17. Если произведение двух натуральных чисел делится на натуральное число  и число  взаимно просто с , то  число  делится на.
Теорема 18. Если натуральное число делится нацело на два взаимно простых числа , то оно делится и на их произведение .
Задание 1.
Являются ли числа  и  взаимно простыми числами? 
Решение:
, следовательно, числа являются взаимно простыми. 
Теорема 19. Если произведение двух натуральных чисел делится на простое число, то хотя бы один из множителей делится на это простое число.
Задание 2.
Делится ли произведение  на ?
Решение: 
Если хотя бы один из множителей делится на простое число, то и произведение будет делиться на простое число . 
Теорема 20. Всякое отличное от 1 натуральное число  либо просто, либо разлагается в произведение простых чисел.
Теорема 21. Всякое отличное от 1 натуральное число  либо просто, либо разлагается в произведение простых чисел, причем единственным образом с точностью до порядка следования сомножителей.

4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 3. 
Найти пары чисел, которые являются взаимно простыми:

Решение:



Ответ: пары чисел  

Задание 4.
Придумайте две пары чисел удовлетворяющих условию 
Решение:
(проверка вариантов). Например, .

Задание 5.
Художник Василий решил добавить ярких красок и в  покрасил число  желтым цветом и придумал, что через каждые  часов будет закрашивать текущий час в желтый цвет.  Сколько окажется желтых чисел, если Василий будет это делать каждый й час?
Решение:
,  следовательно, все числа на часах окажутся желтыми.
Ответ:
все чисел.

Задание 6.
Условие
Наклеек из лимитированной коллекции человека-паука выпустили , а наклеек из коллекции с Бэтменом – . Смогут ли Игорь и 36 его товарищей разделить все выпущенные наклейки таким образом, чтобы каждому досталось одинаковое количество наклеек?
Решение:
Числа  и взаимно просты, так как НОД (57; 239) = 1. Следовательно     наклеек всего, так как  делится на , то делаем вывод, что смогут. 
Ответ
Смогут.

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос.
1) Какие два натуральных числа называются взаимно простыми? 
2) Если произведение двух натуральных чисел делится на простое число, то сколько и какие множители должны делится на это простое число?
3) Всякое отличное от 1 натуральное число  либо просто, либо какое?

6) Первичное закрепление
Приступаем к самостоятельной работе. Итак, у вас будут 1 задания по данной теме. На выполнение вам дается 5 минут. 
Задание 7.
Докажите, что два простых числа являются взаимно простыми числами. 

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Задание 7.
Докажите, что два простых числа являются взаимно простыми числами. 
Решение: 
Так как простые числа имеют только два делители, это единица и само число, следовательно, у простых чисел будет только один общий делитель равный 1. Это означает, что они являются взаимно простыми.

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 7 испытание: «Взаимно простые числа. Характеристические свойства простых чисел. Основная теорема арифметики» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «Абсолютная и относительная погрешности и верные цифры приближенных значений». 

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 8

Тема урока:  Абсолютная и относительная погрешности и верные цифры приближенных значений. 
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше восьмое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: создание условий для формирования понятий   абсолютной и относительной, погрешности и верных цифрах приближенных значений.
Задачи:
1) Образовательные: углубить знания по теме абсолютная и относительная погрешности и верные цифры  приближенны значений.
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
Приближением числа  называют любое мало отличающееся от него число . Для обозначения этой ситуации  используют знак приближенного равенства , который читают « приближенно равно ». 
Число  называют погрешностью приближения, а модуль этого числа  называют абсолютной погрешностью приближения.  
Отметим, что  точное значение абсолютной погрешности , как правило, неизвестно, однако часто бывает известно число, превосходящее абсолютную погрешность. Такое число называют границей абсолютной погрешности.
Задание 1.
Длина детали  метров заключена в границах . Найти границу абсолютной погрешности измерения детали. 
Решение:
. Тогда граница абсолютной погрешности  припближенного значения длины детали  не превзойдет  см. 
Цифра в десятичной записи приближенного числа  называется верной, если  граница абсолютной погрешности числа равна половине единицы того разряда, в котором записана исходная цифра.
Задание 2.
 Найдем границу абсолютной погрешности, если известно, что все цифры числа   являются верными. 
Решение:
Так как цифра   приближенного числа  является верной, то абсолютная погрешность числа  не превосходит половины единицы того разряда, в котором записана цифра , т. е. . Если бы вместо цифры   у числа  была  выбрана цифра , то, рассуждая аналогично, мы получили бы правильную, но менее точную границу абсолютной погрешности  . Поэтому для получения наиболее точной границы абсолютной погрешности надо использовать верную цифру наименьшего разряда.
Напомним, наиболее часто применяемый способ округления  десятичных  дробей  до единиц  данного разряда, который, кстати, обеспечивает  наименьшую абсолютную погрешность:
Единицы младших разрядов отбрасываются.
Число единиц данного разряда  не меняется, если число единиц следующего разряда меньше 5. Число единиц данного разряда увеличивается на единицу, если число единиц следующего разряда   больше либо равно 5.
Относительной погрешностью ненулевого приближенного значения  числа  называется отношение . 
Задание 3.
Найти относительную погрешность, если, если известно, что число 231 имеет три верные цифры.
Решение: Поскольку 1 является верной цифрой, то справедливы неравенства . Тогда .

4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 4.
Какие цифры ширины детали, которая равна  см являются верными,  если относительная погрешность этого числа не превосходит ? 
Решение: 
Зная границу относительной погрешности, оценим абсолютную погрешность этого числа . Из неравенства  получаем, что все  цифры  приближенного числа  являются верными.
Задание 5.
Найти относительную погрешность числа 6,8, если обе цифры его верны в строгом смысле.
Решение: Поскольку цифра 8 верна, то справедливо неравенство  
. Следовательно,  и относительная погрешность не превосходит 
Задание 6.
Какие цифры числа  при относительной погрешности, равной , являются верными? 
Решение: Согласно определению относительной погрешности справедливо равенство . Поскольку , то 
В числе   верными  являются первые две цифры . 
Задание 7. 
Округлить с наименьшей погрешностью до единиц, десятых дробей, до сотых дробей число  32,467.
Решение:
Согласно приведенному выше способу округления с наименьшей абсолютной погрешности имеем:
32- приближение с точностью до единиц числа 32,467, абсолютная погрешность составляет 0,467;
32,5- приближение с точностью до десятых дробей, абсолютная погрешность составляет 0,024;
32,47-  приближение с точностью до сотых дробей, абсолютная погрешность составляет 0,003.
 

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос:
1) Что называется абсолютной погрешностью?
2) Что называется относительной погрешностью?
3) Какие цифры приближенного числа называются верными в широком смысле и верные в строгом смысле?

6) Первичное закрепление
Приступаем к самостоятельной работе. Итак, у вас будут 1 задания по данной теме. На выполнение вам дается 5 минут. 
Задание 8.
Напишите формулы абсолютной погрешности приближения и относительной погрешности приближения. 

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Задание 10.
Напишите формулы абсолютной погрешности приближения и относительной погрешности приближения. 
Решение:
Абсолютная погрешность приближения равна , а относительная погрешности приближения  равна . 

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 8 испытание: «Абсолютная и относительная погрешности и верные цифры приближенного значения» и ознакомиться с теоретической частью в методическом пособии по темам «Арифметические операции с приближенными значениями и оценка приближения результата». 

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 9

Тема урока: Арифметические операции с приближенными значениями и оценка приближения результата 
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше девятое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: создание условий для формирования представлений об арифметических операциях с приближенными значениями и об оценке приближения результата
Задачи:
1) Образовательные: углубить знания по теме арифметические операции с приближенными значениями и оценка приближения результата.
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

3) Актуализация знаний.
Теорема 23. Абсолютная погрешность приближений суммы и разности  двух чисел не превышает сумму абсолютных погрешностей приближений этих чисел. 
Теорема 24. Относительная погрешность ненулевого приближения произведения или частного двух чисел не превышает сумму относительных погрешностей приближений этих чисел.
Теорема 25. Для относительных погрешностей ненулевых приближений квадрата, куба, квадратного и кубического корней из числа  справедливы следующие оценки

	
	Покажем, как применяются теоремы 23-24 на следующих двух примерах.
Задание 1 .
Найти сумму двух приближенных значений чисел . Найти границы абсолютной   и относительной погрешностей. 
Решение:
Согласно теореме 23 справедлива оценка  абсолютной погрешности суммы приближенных значений . Так как  и так как  мы не можем сказать, что , то в приближенном значении суммы цифра в разряде сотых дробей не обязана быть верной, а цифра  в разряде десятых дробей верна. Поэтому, находя  приближенное значение суммы, мы округляем его до десятых дробей, чтобы получить такое приближенное значение суммы, в котором все цифры верные: . Теперь мы в состоянии оценить относительную погрешность суммы .
Задание 2.
Найти произведение двух приближенных значений чисел . Найти границы абсолютной  и относительной погрешностей произведения. 
Решение:
Используя теорему 24, найдем сначала границу  относительной погрешности произведения двух приближенных значений . 
Так как , то теперь можем найти оценку абсолютной погрешности произведения . Поскольку , то, находя   приближенное значение произведения, мы округляем его до десятых дробей, чтобы получить такое приближенное значение произведения, в котором все цифры верные: . 

4) Первичное усвоение новых знаний.
Задание 3.
Найти сумму S приближенных значений следующих чисел:  и .
Решение: 
Найдем сумму приближенных значений . По теореме 22 найдем границу абсолютной погрешности . 
Так как граница абсолютной погрешности  заключена в пределах , то  в приближенном значении суммы верными являются лишь две цифры (в разрядах десятков и единиц). Поэтому приближенное значение суммы разумнее округлить с точностью  до единиц: .
Задание 4.
Вычислить разность двух приближенных значений чисел  и . Определить .
Решение: 
Согласно теореме 22 для абсолютной погрешности разности справедливо неравенство . Так как граница  абсолютной погрешности в приближенном значении разности заключена в пределах ,  то у разности приближенных значений цифра в разряде тысячных не может быть признана верной, а цифра в разряде сотых может быть признана верной.
   Следовательно, разность  разумно округлить с точностью до сотых . В приближенном значении разности   все цифры будут верными.
     Найдем относительную погрешность разности:, что приблизительно равно .
Задание 5.
Найти все верные цифры произведения двух приближенных значений чисел  и .  
Решение: Имеем . Границы абсолютных погрешностей сомножителей равны  соответственно. При помощи теоремы 23 оценим  границу относительной погрешности произведения:
       Используя относительную погрешность, найдем границу абсолютной погрешности произведения  Так как справедливы неравенства  , то верными цифрами у произведения   будет только цифра 3 десятых дробей , т. е. произведение  разумнее округлить до десятых дробей  . 
Задание 6.
Найти границу абсолютной погрешности частного двух приближенных значений чисел  и .
Решение: 
Вычислим частное приблизительных значений .
По теореме 23 оценим относительную погрешность частного . 
        По относительной погрешности частного и самому частному найдем абсолютную погрешность частного .
Задание 7.
Известны приближенные значения размера детали для заказа: 
. Найти приближенные значения суммы этих размеров, абсолютную и относительную погрешности суммы. Округлить найденное значение так, чтобы в нем все цифры были верными.
Решение:
Найдем сумму приближенных значений . Найдем границу абсолютной погрешности . 
Так как граница абсолютной погрешности , заключена в пределах, поэтому приближенное значение суммы разумнее округлить с точностью  до десятых: .

5) Первичная проверка понимания
Устный опрос:
1) Как вычисляется граница абсолютной погрешности суммы приближенных значений чисел?
2) Как вычисляется граница относительной погрешности суммы приближенных значений чисел?
3) Как вычисляется граница абсолютной погрешности разности двух приближенных значений чисел?
4) Как вычисляется граница относительной погрешности разности приближенных значений чисел?
5) Как вычисляется граница относительной погрешности произведения и частного приближенных значений чисел?

6) Первичное закрепление
Задание 6.
Составьте авторские задачи на каждый вид действия. Работать по аналогии с задачами, которые решали совместно.

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Проверка самостоятельной работы.

8) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 9 испытание: «Действия над приближенными значениями».

9) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  

Технологическая карта урока № 10

Тема урока: Олимпиадные задачи и задачи ЕГЭ.
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше десятое занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: Повысить уровень навыка по решению олимпиадных задач, в том числе и заданий №19 из ЕГЭ.  
Задачи:
1. Образовательные: углубить знания в теме теория чисел.
2. Развивающие: формировать логические умения;
3. Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.
3) закрепление
Задание 1.
Представьте число  в виде суммы нескольких натуральных чисел так, чтобы и произведение этих чисел было равно ?
	Решение.
Поскольку , то представить возможно следующим образом: , где необходимо записать 879 единиц в сумме и произведении. 
Задание 2.
Стоимость 9 одинаковых брелоков для ключей  равна 110 рублей с копейками, а 13 таких же брелоков  стоят 159 рублей с копейками. Какова стоимость одного брелока для ключей? 
Решение.
Обозначим через  стоимость одной книги в копейках. Согласно условиям задачи справедливы следующие неравенства . 
Разделим числа  с остатком на 9, а числа  на 13 и получим равенства . Тогда для числа  справедливы неравенства . Учитывая все четыре неравенства, получаем, что .
Задание 3.
Алексей и Андрей решили сыграть в игру, у каждого из них по 10 конфет. За каждый ход необходимо отдавать противнику 1 конфету. На листе бумаги написаны  все натуральные числа от 2 до 30. Каждый ход нужно отмечать одно число, если же какое-то число уже отмечено, то без потери в количестве конфет можно отметить все делители  и все кратные этого числа. Сколько минимально нужно отдать конфет, чтобы отметить все числа, написанные на листе?
Решение. 
После того, как отметим число 2, неотмеченными на листе останутся только числа:  На них придётся потратить еще 4 конфеты. Итого 5 конфет.
Задание 4.
Группа студентов колледжа за участи в городском конкурсе выиграли набор коллекционных флеш-носителей. Если они разделят поровну две одинаковые упаковки, останется один лишний флеш-носитель. А если разделят поровну три такие же упаковки, останется 13 лишних флеш-носителей. Сколько студентов в группе? 
Решение. 
Раздадим три раза по две упаковки, останется  флеш-носитель. Но те же шесть упаковок можно раздать иначе — три и еще три, и тогда останется  флеш-носителей. Значит флеш-носителей можно поделить между студентами поровну. Так как число 23 простое, это возможно, только если студентов равно 23.
Задание 5.
Четыре различных цифр записаны на двух табличках таким образом, что с каждой стороны расположена только одна цифра. Возможно ли такой вариант, что любое двузначное число, составленное с помощью данных табличек, будет простым?
	    Решение. 
Очевидно, что любая из записанных цифр на табличках цифр  может оказаться цифрой десятков или единиц. Не удовлетворяют условию задачи цифры 2, 4, 5, 6, 7, 8. Следовательно, только цифры 1, 3, 7, 9 подходят. Так как числа 91, 93, 39 – это не простые, то делаем вывод, что это не возможно. 
Задание 6.
Если трёхзначное натуральное число, которое не кратно 100, то может ли частное этого числа и суммы его цифр быть равным 90?
Решение.
Запишем число в следующем виде: , где  — цифры. Так как по условию, частное этого числа и суммы его цифр равно , значит,. Поскольку частное равно 90, следовательно, , . Очевидно, что при , получается, что число 810.

4) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Происходит обсуждение задач, учитель отвечает на вопросы студентов, которые остались после разбора нескольких задач. 

5) Информация о задании на вторую часть пары, инструктаж по его выполнению
На сайте dispace, в курсе «Теория чисел» нужно будет пройти 10 испытание. 

6) Рефлексия (подведение итогов занятия)
Давайте подведем итог занятия, просьба высказать о своих впечатлениях.  
 
Технологическая карта урока № 11

Тема урока: Олимпиадные задачи и задачи ЕГЭ. Итоговое занятие 
Ход урока
1) Организационный этап.
Здравствуйте, уважаемые студенты 1 курса Новосибирского промышленного колледжа. Все готовы к началу занятия? Вам понадобится тетрадь и ручка. Напоминаю вам о правилах по работе в ZOOM (инструктаж).
 Мы начинаем наше заключительное занятие элективного дистанционного курса по теме «Теория чисел». 

2) Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Цель: повысить уровень навыка по решению олимпиадных задач, в том числе и заданий №19 из ЕГЭ. Подвести итоги курса. 
Задачи:
1) Образовательные: углубить знания в теме теория чисел.
2) Развивающие: формировать логические умения;
3) Воспитательные: воспитание интереса к истории математики.

Закрепление
Разбор задач, которые нашли студенты самостоятельно на тему «ЕГЭ задание №19».

Пройти итоговое тестирование

7) Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция.
Проверка итогового тестирования

8) Подведение итогов
Заключительные слова от преподавателя. 

9) Рефлексия
Просьба высказать о своих впечатлениях о занятиях и о курсе в целом. 
[bookmark: _Toc62577418]
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183. Haitgure cymmy:

1) 4 am 6 cm + 5 v 8 em; 4)2714 156 kr+9 16 11 48 K3
2)8 M 5 cm+ 6 M 96 cm; 5) 3 u 48 MuH + 2 u 26 mMuH;
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409. U3 ABYX MOCENTKOB, PACCTOSHME MEX/Y KOTOPHIME PABHO 3 KM, O/IHO-
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