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«Проектные задачи как средство развития проектно – исследовательских  умений обучающихся»
                                                                                   
Пояснительная записка
    Есть великая “ формула” приоткрывающая завесу над тайной рождения творческого ума: “ Сначала открыть истину, известную многим, затем открыть истины, известные некоторым, и наконец, открыть истины, никому еще неизвестные”. Видимо, это и есть путь становления творческой стороны интеллекта, путь развития изобретательского таланта. ФГОС обязывает учителя на всех уровнях  образования формировать навыки проектной деятельности, создавая единое метапредметное пространство, поэтому  в  школе  необходим поиск деятельностных  средств обучения, новых способов и форм организации образовательного процесса, с помощью которых можно достичь новых образовательных результатов. 
     В Федеральном государственном образовательном стандарте в основе развития личности каждого обучающегося  определено  формирование универсальных учебных действий, обеспечивающих школьникам умение учиться, способность к саморазвитию и самосовершенствованию. К одному из важнейших  универсальных действий любого человека относим  умение решать жизненно – значимые проблемы,   нахождение  нескольких  решений одной задачи, умение  работать в команде по созданию проектного продукта деятельности. Проведение учебно – исследовательской конференции позволяет создать условия для формирования проектно – исследовательских умений, необходимых обучающимся для освоения заданных стандартом образовательных результатов. Мы считаем, что проектная задача является тем самым средством, которое способствует формированию этих умений, поэтому на своих уроках  и во внеурочной деятельности мы предлагаем обучающимся освоить способы решения  проектных  задач. 
Таким образом, целью работы является формирование компетенций, позволяющих ученикам решать проблемы  в исследовании, представлять коллективный продукт деятельности. 
Использование «технологии решения проектных задач» в преподавании уроков естественно – математической направленности и  внеклассной деятельности  дает возможность развивать мыслительные навыки у всех учеников, что способствует формированию метапредметных результатов.
Проектная задача - это набор заданий, стимулирующих систему действий учащихся, направленных на получение «продукта», и одновременно качественное самоизменение учащихся. (А.Б.Воронцова).
 Проектная задача ориентирована на применение обучающимися  целого ряда способов действий, средств и приемов не в стандартной (учебной) форме, а в ситуациях, по форме и содержанию приближенных к реальным.
Итогом её решения всегда является реальный продукт, созданный детьми.
Участвуя в решении проектных задач, обучающиеся получают возможность  в модельной ситуации осуществлять пробы, поиски, испытания способов и средств действия, в разных специально созданных условиях. Кроме этого учащиеся осваивают способы проектирования как базу для  проектной деятельности.
Проектная задача отличается от проекта тем, что для её решения обучающимся могут быть предоставлены все необходимые средства, материалы, текстовая информация, необходимая для разрешения проблемы. В таких задачах детям предлагается интересный сюжет. Ребята, заинтересовавшись, выявляют проблему и, наметив план действий, начинают её решать, работая в группах. Всем группам дается одна и та же работа, но результат у всех получается разный. Процесс решения такой задачи школьниками – это творческий интересный и увлекательный процесс. Однако, он захватывает не только детей, но и нас педагогов и  в результате реализуются новые идеи. 
Главное условие - возможность переноса известных детям способов действий в новую для них ситуацию.
Педагогическая цель  проектных задач - увидеть возможности, способности, готовность детей для следующего шага в  обучении.
В теории проектной деятельности выделяется несколько видов проектных задач: 
· Межпредметные;
· Предметные;
· Одновозрастные.
· Разновозрастные;
 
Структура проектной задачи такова: 
 Обучающимся предлагается: 
1. Интересный сюжет  со скрытой задачной формулировкой, описанной в проблемной «реальной» ситуации;
2. Набор заданий, взаимосвязанных сюжетом, которые должны быть выполнены группой обучающихся;
3. Разнородный материал  большого объема;
4. Заключительное задание задачи может быть разнообразным, но оно должно включать вместе всё то, что выполняла группа в отдельных заданиях;
5. Результат решения проектной задачи может быть представлен в виде модели, графика, таблицы, диаграммы, схемы и т.д. 
Процесс решения такой задачи школьниками – это творческий интересный и увлекательный процесс. Однако,  он захватывает не только детей, но и нас педагогов. 
Этапы проектной задачи:
1-й – погружение в проектную задачу;
2-й – организация деятельности;
3-й – осуществление деятельности;
4-й – презентация результатов и рефлексия.
Проектная задача всегда новая задача. До нее подобных задач дети не решали, и поэтому с ходу она не всегда может быть решена учащимися. Это поисковая задача.
Итог решения проектной задачи: реальный «продукт» и   нематериальный «продукт» - качественное изменение самого ребенка (группы детей)
Решение проектных задач способствуют формированию следующих универсальных учебных  действий:
Регулятивные: 
- рефлексировать( видеть проблему, анализировать сделанное, видеть трудности, ошибки);
- целеполагать (ставить и удерживать цели);
-планировать (составлять план своей деятельности или точно следовать алгоритму)
Познавательные:
-моделировать (представлять способ действия в виде модели, схемы, выделяя  существенные  и главные признаки);
Коммуникативные:
-проявлять инициативу при поиске способа решения задачи;
-вступать в коммуникацию (взаимодействовать при решении задачи, отстаивать свою позицию, принимать или аргументировано отклонять точку зрения других).
Кроме этого проектные задачи имеют творческую составляющую. Решая их, обучающиеся не ограничиваются рамками обычного учебного задания, они вольны придумывать, фантазировать, творить – проявлять свои способности. Такие задачи поддерживают детскую индивидуальность, работают над сплочением детского коллектива. Осваивается реальная практика  произвольности поведения: самоорганизация группы и каждого внутри ее, управление  собственным поведением в групповой работе.
Дидактические материалы
Проектная деятельность начинается в начальной школе и это является  основанием  к продолжению  данной деятельности в основной школе.  Отследить  формирование  проектно-исследовательских навыков  мы решили   на одной и той же группе ребят, начиная с 2019 -2020 учебного года по текущий учебный год.
Это команды естествоиспытателей   5-7 классов образовательных учреждений  Университетского округа НИУ ВШЭ и ОУ Муниципального Верещагинского района. Эти ребята ежегодно  являются участниками учебно - исследовательских конференций, проводимых в нашей школе учителями естественнонаучного и математического  цикла в форме захватывающей квест–игры, в которой  в четырех лабораториях (физической, природной, творческой, экспериментальной) решаются проектно-исследовательские задачи  и постепенно формируются навыки  исследования. 
В первый год  посредством решения проектной задачи [2] мы познакомили ребят с этапами эксперимента. Анализ результатов решения проектных задач выявил затруднения  в применении исследовательских методов, поэтому в следующем году проектные задачи были ориентированы на освоение других научных методов  исследования[2]. 
На школьной учебно-исследовательской конференции, запланированной в этом учебном году,  обучающиеся познакомятся с приемами создания моделей, с видами моделей, которые наверняка пригодятся им в будущем во многих профессиях, связанных с техническими и экономическими специальностями,  чем и определяю перспективу использования проектных задач. 
 Учитель для  решения  проектных  задач создает  условия для исследования, в которых дети могут самостоятельно найти решение задачи.  Выполняя роль тьютора, лишь направляет  ребят на  понимание сути задачи, если в этом возникла необходимость. Обучающиеся могут предлагать собственные  способы решения,  ошибаясь и доказывая истину,  таким образом, формируется навык  постановки проблемы  и её разрешения,  необходимые  любому человеку в жизни. 
Сформированность проектно-исследовательских умений по результатам решения проектных задач в «физической лаборатории» я отслеживала по критериальной шкале, созданной для отслеживания результатов работы участников учебно – исследовательской конференции. Критерии оценивания разбиты  на группы по  формируемым умениям. 
Критериальная шкала оценивания сформированности экспериментальных навыков у обучающихся 5-го класса (2019-2020 уч.год), максимальное количество баллов - 10
	Критерии
 
	Формулировка цели, гипотезы
	 Качество измерений, 
	Правильность вычисленний
	Оформление результатов (форма представления результатов)
	Формулировка выводов (обоснование)

	балл ученика 

	 2
	2
	2
	2
	2



Условные обозначения: 
высокий уровень – 2,
 средний уровень – 1,
 низкий уровень – 0 баллов 
(10-8 баллов - высокий уровень;7-5 баллов  - средний уровень;  0-4 баллов - низкий уровень)
Диагностическая таблица сформированности экспериментальных умений обучающихся 5 класса, (2019-2020 уч.год)
	Критерии,


Ф.И, класс 5
	Постановка цели,
Формулировка гипотезы 


	Качество измерений
 



	Выполнение эксперимента 
Правильность вычислений
 

	Оформление результатов – форма представления 

	Формулировка выводов – Обоснование 


	Власов Илья
	1  
	1 
	1   
	 1 
	 1 / 5  средний

	Носков Эдуард
	1 
	1 
	1  
	1  
	1  /  5 средний

	Юркова Полина 
	2 
	1 
	1  
	1 
	2 /  7  средний

	Чадова Марианна
	1 
	1 
	0 
	1  
	1 /  4  низкий 

	Новиков Сергей
	 2
	1 
	2 
	1  
	1 / 7 средний

	Сарапульцев Ярослав
	2  
	1 
	1 
	1  
	1  / 6 средний



  Анализируя результаты диагностики на начальном этапе исследования у 83 %  обучающихся уровень сформированности исследовательских навыков средний, 17% - низкий  
Диагностическая таблица сформированности экспериментальных умений обучающихся 6 класса, (2020-2021 уч.год)
	Критерии,



Ф.И, класс 6
	Постановка цели,
Формулировка гипотезы 

	Качество измерений
 

	Выполнение эксперимента 
Правильность вычислений
 

	Оформление результатов – форма представления 

	Формулировка выводов – Обоснование 




	Власов Илья
	 1
	1
	1
	 2
	2  
7  баллов - средний

	Носков Эдуард
	2
	2
	2
	2
	 2   
10 баллов - высокий

	Юркова Полина 
	2
	2
	 1
	2
	  2
 9 баллов - высокий

	Чадова Марианна
	2
	2
	2
	1
	2 
9     баллов -    высокий

	Новиков Сергей
	1
	1
	2
	 1 
	2     
7  баллов  средний

	Сарапульцев Ярослав
	2 
	2
	2
	2

	2   
10 баллов - высокий


Таким образом, по результатам  диагностики заметен рост экспериментальных умений и навыков у всех обучающихся, у 67% обучающихся он достигает максимального уровня, 33 % показали экспериментальные умения среднего уровня.
У этой группы ребят так же  отслеживалось формирование  УУД при решении проектных задач.
Отслеживание УУД

Условные обозначения: высокий уровень – 2, средний уровень – 1, низкий уровень – 0 баллов (10-8 баллов - высокий уровень;7-5 баллов  - средний уровень;  0-4 баллов - низкий уровень)
Регулятивные УУД
	
	
	Показатели сформированности регулятивных УУД
	уровень

	
	Ф.И
	целеполагание
	планирование
	Контроль и коррекция
	оценка
	саморегуляция
	балл
	

	
	класс
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл/6 кл
	5 кл/6 кл

	1
	Власов Илья
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1/4
	н/н

	2
	Носков Эдуард
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	6/10
	с/в

	3
	Юркова Полина
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	6/7
	с/с

	4
	Чадова Марианна
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	3/5
	н/с

	5
	Новиков Сергей
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	6/7
	с/с

	6
	Сарапульцев Ярослав
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	3/5
	н/с

	Итого:
	5 кл
	6 кл

	
	Низкий-50%
	Низкий-17%

	
	Средний-50%
	Средний-67%

	
	Высокий-0%
	Высокий-16%






  Познавательные УУД

	
	
	Показатели сформированности познавательных УУД
	уровень

	
	
	Выбор эф. способа решения
	Строит цепь рассуждений, результативно  мыслит
	Решает по алгоритму, применяет  получ.знания
	Исп. знаково-символ. средства, схемы, модели, работа с информацией
	Устанавл. прич.-следств. связи,
обобщ. , делает выводы
	балл
	

	
	
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл/6 кл
	5 кл/6 кл

	1
	Власов Илья
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	2/4
	н/н

	2
	Носков Эдуард
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	5/6
	с/с

	3
	Юркова Полина
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	4/6
	н/с

	4
	Чадова Марианна
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	3/5
	н/с

	5
	Новиков Сергей
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	8/10
	в/в

	6
	Сарапульцев Ярослав
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	2/5
	н/с

	Итого:
	5 кл
	6 кл

	
	Низкий- 67%
	Низкий-17%

	
	Средний-17%
	Средний-67%

	
	Высокий-16%
	Высокий -16%

	
	
	




















Коммуникативные УУД

	
	
	Показатели сформированности  коммуникативных УУД
	уровень

	
	
	Умение слушать и понимать партнера
	 Уметь договариваться, вести дискуссию
	Умение работать в группе
	Строить отношения со сверстниками и взрослыми
	Представлять в любой форме свою позицию
	балл
	

	
	
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл
	6 кл
	5 кл/6 кл
	5 кл/6 кл

	1
	Власов Илья
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	3/4
	н/н/

	2
	Носков Эдуард
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5/5
	с/с

	3
	Юркова Полина
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	4/6
	н/с

	4
	Чадова Марианна
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	2/4
	н/н/

	5
	Носков Сергей
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	8/9
	в/в

	6
	Сарапульцев Ярослав
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1/4
	н/н

	итого
	5 кл
	6 кл

	
	Низкий-67%
	Низкий-50%

	
	Средний-17%
	Средний-33%

	
	Высокий-16%
	Высокий-17%




Таким образом: наблюдается позитивная динамика изменения универсальных учебных действий. Проведенный мониторинг позволил увидеть личный прогресс каждого ученика и дал возможность в дальнейшем сравнивать достигнутые результаты с последующими. А также помог скорректировать собственную деятельность и содержание образовательного процесса; позволил увидеть возможности реализации индивидуального подхода к развитию каждого обучающегося (по каким конкретным умениям он успешен, а по каким ему необходима поддержка педагогов и родителей).
Учебная мотивация
Перед учителем общеобразовательной школы основной задачей является создание условий для развития учебной мотивации, как важной составляющей развития личности.
«Оценка уровня учебной мотивации»  Н.Г.Лускановой
Личностные УУД

	
	5 кл
	6 кл
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Таким образом, анализируя полученные результаты можно отметить, что произошло заметное положительное изменение уровня учебной мотивации, которая  рассматривается как один из критериев эффективности общеобразовательного процесса, определенный показатель социализации учащегося.
Подводя итоги двух лет проведения учебно – исследовательских конференций и работы с проектными задачами,  по всем направлениям формирующихся умений наблюдаются положительные изменения. Задачи успешно выполнены, ожидаемые результаты подтверждены количественно и качественно. 
 Каждая конференция  добавляла   уверенность в выбранном деятельностном формате и дидактических средствах обучения – проектных задачах, повышался собственный   , уровень мотивации к поиску, желанию изучить собственный опыт,  познакомиться с чужим. Рефлексивная оценка ребят – участников учебно – исследовательской конференции тому подтверждение: дети говорят как  интересно реализовывать свои возможности, открывать в себе новые неизвестные стороны личности. Думаем, что за это время многое добавилось и в формировании личностных качеств – это первое публичное выступление или защита, первая проба своих исследовательских решений, осознание того, что «я могу» сделать открытие и объяснить его!
 Работа с проектными задачами много дала и нам в собственном развитии. Несмотря на нехватку времени, а иногда и  сил, ради новых учебных открытий наших обучающихся, готовы снова мобилизовать себя, включить «второе дыхание», чтобы обеспечить качественные изменения в наших любознательных обучающихся. Формат проектной задачи универсален, его можно заполнить любым предметным содержанием, поэтому всем, кто воспользуется нашим опытом,  мы желаем массу приятных научных открытий. 


Использованные ресурсы:
1. Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" от 29.12.2012 N   273-ФЗ 
2. https://xn--j1ahfl.xn--p1ai/library/proektnaya_zadacha_kak_innovatcionnaya_pedagogicheskaya__035504.html
3. https://www.youtube.com/playlist?list=PLx680VcU8iMQ9YMQKX2LPp_31hVOiQgv9
4. Материалы собственного опыта учителей МБОУ «СОШ №2» г. Верещагино



Приложение№1
[bookmark: _GoBack]Анализ работы «физической лаборатории»  двух  конференций (2019-2020, 2020-2021)
Цель: Освоение обучающимися  этапов  экспериментального метода исследования и  экспериментальным методом исследования посредством решения проектно-исследовательских задач.
В лаборатории обучалось 12 команд по 5 человек – 60 человек.  Мониторинг проведен на одной группе обучающихся – 6 человек.
Планируемые результаты: 
Все обучающиеся, посредством решения проектных задач, познакомятся с этапами проведения эксперимента и экспериментальным методом исследования. 
Личностные: 1)развитие  самостоятельности  в приобретении новых знаний и практических умений;
2) формирование ценностных отношений друг к другу, автору открытия, учителю;
3)развитие ответственности, общительности, уверенности в себе, коллективизма.
Метапредметные: 1) учащиеся обучаются  выдвигать  и доказывать гипотезу, проводить опыт, наблюдение, делать выводы (познавательные УУД);
2) учатся последовательно выдерживать алгоритм решения экспериментальной исследовательской задачи (регулятивные УУД);
3) участники получают возможность формулировать мысли в понятной собеседнику форме, осуществлять в группе совместную экспериментальную и исследовательскую деятельность, выступать перед аудиторией, представляя результаты своих исследований. (коммуникативные УУД)
Предметные: 1) Обучающиеся получат возможность использовать полученные знания об физических явлениях об на практике. 
2) Приобретать опыт применения наблюдения физических явлений, простого экспериментального исследования с помощью цифрового измерительного прибора и простых физических приборов и материалов. 
 Обучающимся для исследования была предложены экспериментальные задачи (представлены выше)
Учитель в лаборатории -  тьютор. Сложности при выполнении экспериментального исследования были в  определении назначения оцинкованных гвоздей и медных проводников (Приложение «физическая лаборатория» №4) и в использовании цифрового прибора - мультиметра. В помощь ребятам  тьюторами была предложена схема экспериментальной установки, и оказана помощь в работе с цифровым прибором.  Результат опыта вызвал всплеск эмоций, ребята были удивлены существованию электричества в яблоках. Для ребят этот факт   стал истинным открытием. Свое творчество они проявили в том, что предложили различные примеры применения «фруктового электричества» на практике. Группы работали слаженно, обязанности были распределены правильно, поэтому  времени на все исследования, выполнение творческого задания и представления результатов своей работы  хватило всем группам. 
По окончанию решения задач детьми, тьюторами было дано научное обоснование сделанных открытий.  Мы считаем, что цель поставленная нами была достигнута, планируемые результаты получены. Своей работой мы довольны, все задуманное реализовано в полном объеме. По окончании мероприятий наша лаборатория получила положительные отзывы ребят и учителей. Считаем, что проведенная нами работа способствовала формированию проектно-исследовательских навыков у наших учеников. Обучающиеся делают открытия на основе реальных жизненных ситуаций, тем самым повышается  интерес к проектно - исследовательской деятельности и обеспечивается позитивная динамика отслеживаемых образовательных результатов обучающихся, представленные в данных мониторинга.
Приложение №2
Проектная задача №1
1. Эксперимент.
Всем известно свойство магнита притягивать предметы. У вас на столе имеется магнит и  различные предметы. Проверьте это свойство магнита. 
Продумайте план своего наблюдения, подберите ресурсы, проведите наблюдения  по плану несколько раз. Запишите свои предположения, зарисуйте  в рамочках самые важные результаты, напишите собственные выводы.
Я предполагаю, что: ________________________________________________________
__________________________________________________________________________
	
	
	


 Мои выводы: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Задание.
Предложите, где можно использовать  эти магнитные свойства предметов.
3.Задание.
Придумайте  и напишите   продолжение стихотворения, чтобы получилось четверостишие:
На столе лежит магнит,,,,
Моя «роль» в команде:
Аналитик                                       Исследователь                                      Творец
Обведите карандашом «роль», которая тебе больше всего интересна.

Проектная задача №2
1. Эксперимент.
На столе находятся предметы: расческа, мелко нарванные листочки бумаги, воздушный шарик, деталь  от пластмассовой ручки, различные кусочки ткани.
Проведите несколько раз по волосам расческой и поднесите ее к листочкам бумаги. Результат оказался интересным?  Выскажите свои предположения. С помощью предметов на столе исследуйте это явление.
Продумайте план этого наблюдения, подберите ресурсы, проведите наблюдения  по плану несколько раз. Запишите свои предположения, зарисуйте  в рамочках самые важные результаты, напишите собственные выводы.
Я предполагаю, что: ________________________________________________________
__________________________________________________________________________
	
	
	



Мои   выводы: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Задание.
Предложите, где можно использовать это явление.  Где его встречали? Назовите положительные и отрицательные свойства этого явления.
3. Задание.
Придумайте слоган (девиз) с использованием слова «элекризация»
Моя «роль» в команде:
Аналитик                                       Исследователь                                      Творец
Обведите карандашом «роль», которая тебе больше всего интерес

Проектная задача№3
«Оборона  Сиракуз».
Задание 1.
Для обороны города  Сиракузы, в котором жил Архимед,  использовались вещества - перец и соль. Неуклюжий  помощник  случайно обронил сосуды с этими веществами, и они смешались. Придумайте  способ разделения этих веществ, используя некоторые  из предложенных средств.
Средства: шерстяная ткань, мех, стеклянная палочка, шелк, пластмассовая линейка, воздушный шарик.

Продумайте план этого эксперимента, подберите ресурсы, проведите наблюдения  по плану несколько раз. Запишите свои предположения, зарисуйте  в рамочках самые важные результаты, напишите собственные выводы.
Я предполагаю, что: ________________________________________________________
_
_________________________________________________________________________


	
	
	


Мои выводы: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 2.
Предложите, где можно использовать это явление.  Где его встречали в жизни?
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------Задание  3.
Придумайте слоган (девиз) или  четверостишие  с использованием слова «электризация» или «электричество»
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Моя «роль» в команде:
Аналитик                                       Исследователь                                      Творец
Обведите карандашом «роль», которая тебе больше всего интерес
 
  Проектная задача № 4
«Фруктовое электричество»
 В книге Николая Носова про Незнайку  герои коротышки Винтик и Шпунтик, жившие в Цветочном городе, создали электромобиль, работающий на газировке с сиропом. Верите ли вы в эту историю? Предлагаем вам получить необычное «фруктовое» электричество из обычных яблок.
Используйте оборудование и материалы: яблоки – 2 штуки, цинкованные гвозди, медные стержни  и  провода, прибор для измерения напряжения (мультиметр).
Предмет исследования:  яблочное электричество
Объект исследования: яблоки
. Методы исследования:
· эксперимент
· наблюдение

                                                    Ход эксперимента:

1. Гипотеза (Я предполагаю, что…..)_____________________________________________
___________________________________________________________________________
2. Цель: __________________________________________________________________

3. Соберите электрическую цепь по рисунку (соедините проводами все яблоки «друг       за другом»)
4. Проверить наличие электричества в «яблочной» цепи. Для этого присоедините концы проводников к мультиметру. Используйте сначала одно, потом два яблока.
5. Проверить гипотезу и сделать вывод. 
6. Предложить практическое применение.

Представление результатов эксперимента группой:
1. Мы предполагаем ______________________________________________________
2. Мы наблюдали ________________________________________________________
3.  Наши выводы ________________________________________________________
4. Применение в жизни  электрического тока из яблока ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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