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АННОТАЦИЯ
В интегрированном уроке «Объемы и площади поверхности  тел вращения. Удельная теплоёмкость: расчет количества теплоты» представлено параллельное существование различных пластов материала по математике и физике. В качестве положительного,  следует отметить наличие общения педагога с обучающимися в виде блиц опроса. Особую ценность на уроке  представляют практические задания, направленные на  активизацию познавательной деятельности обучающихся, кроме того, они помогают  закрепить ранее изученный материал по темам и подготовиться к предстоящим экзаменам. В процессе урока, формируются ключевые компетенции, повышается интеллектуальный уровень, что ведёт к повышению качества образовательного процесса. Урок  может быть рекомендован учителям математики и физики.  
ЦЕЛИ УРОКА
1. Цель обучающая:
- проверить и оценить знания  и умения обучающихся по темам
 «Объемы и площади поверхности    тел вращения» и «Удельная теплоёмкость: расчет количества теплоты». 
Задачи:
- формировать умение сознательно применять приобретенные теоретические  знания к практическим навыкам;
- добиться от обучающихся самостоятельного выполнения предложенных по темам заданий;
2.Цель развивающая: формировать навыки познавательного мышления
 Задачи:
- развивать логическое мышление, пространственное воображение
- использовать  межпредметные связи  в жизненных ситуациях;
 3.Цель воспитывающая: воспитывать профессиональные убеждения
Задачи:
- побуждать обучающихся к активности
- воспитывать умение работать в группе, готовность к социальному общению; 
Тип урока: контроля и коррекции.
Вид урока: интегрированный урок-практикум.
Методы обучения: практический, словесный, наглядный, частично- поисковый, интерактивный.
Внутрипредметная связь: 
математика: Объемы и поверхности    тел вращения 
физика: Количество теплоты.
Межпредметная связь: математика, физика, химия, биология, товароведение.
Материальнотехническое оснащение: 
мультимедиа,  доска, модели тел вращения, компьютер,  листы бумаги, справочник по физике и технике.












СТРУКТУРА УРОКА
	№
п/п
	Этапы урока
	Вре-мя
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	1
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

	1 мин
	 Проверка готовности обучающихся к уроку
( настрой на позитивное общение) 
	Сообщение дежурного о посещаемости

	2
	ВВОДНАЯ ЧАСТЬ мотивация обучающихся, выход на тему и цель урока через разрешение проблемы урока «Объемы и поверхности тел вращения. Удельная теплоёмкость: расчет количества теплоты»
	5 мин
	-Вступительное слово    о проведённой экскурсии в магазины  по г. Воскресенску с показом слайдов
- выдвижение проблемы
- обобщение ответов обучающихся с выходом на тему и цели урока
-знакомство  обучающихся с ходом урока 
 (Пр.№1 «Дневник исследования»), объяснение критериев оценки за урок
(  Пр.№2 «Оценочный лист»)
	Обучающиеся рассказывают о своих впечатлениях и предпочтениях




Обучающиеся определяют тему и цели исследования

	3
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
1.Выдвижение гипотезы №1
2.Проверка гипотезы №1
 Выполнение заданий на знание формул объёмов и поверхностей тел вращения
Задание 1. Соотнести название тела и формулу объема.
Задание 2. Соотнесите название тела и формулу площади поверхности.







Задание 3. Вычислить площади поверхностей чайников различной формы.







3.Вывод по результатам проверки гипотезы №1





4.Физкультминутка






5.Выдвижение гипотезы №2


6. Проверка гипотезы №2 
Задание  4
Выполнение заданий на знание формулы для расчёта количества теплоты и величин, входящих в неё (заполнение таблицы) 
Задание 5. Работа со справочной литературой
Задание 6. Вычисление количества теплоты, необходимого для нагревания чайника с водой до температуры кипения воды
6.Вывод по результатам проверки гипотезы №2



7. Общий вывод по результатам исследовательской работы  (применение полученных знаний на практике)
	30 мин







 














 

 










2 мин


	- Постановка проблемного вопроса


Учитель математики предлагает обучающимся задания на знание формул объёмов и поверхностей тел вращения
 
Учитель  математики предлагает обучающимся проверить задание №1и задание №2  в виде игры «Вопрос-ответ»




Учитель  математики предлагает проверить предположения обучающихся: вычислить площади поверхностей чайников.






Учитель  математики предлагает обучающимся сравнить результаты исследования и сформулировать  вывод 
 


Учитель  предлагает обучающимся выполнение физических упражнений разного характера 



Учитель  физики предлагает информацию обучающимся  для  выдвижения гипотезы №2



Учитель ь физики предлагает обучающимся задание на знание формул











Учитель  физики предлагает обучающимся сравнить результаты исследования и сформулировать  вывод 

Учитель  предлагает обучающимся по результатам  исследования  сделать вывод с применение полученных знаний на практике 
	Обучающиеся высказываются, выдвигают гипотезу №1






Выполняют задание  №1. Результаты заносят в «Дневник исследования»  Таблица 1 (Пр.№1)

Выполняют задание №2 Результаты заносят в 
 «Дневник исследования» 
Таблица 2 (Пр.№1)
Обучающиеся проверяют 
И оценивают себя.


Обучающиеся работают в командах за компьютерами
Обучающиеся выполняют задание №3. Вычисляют площади поверхностей чайников различной формы. Результаты вычислений заносятся в таблицу («Дневник исследования») 


Обучающиеся сравнивают результаты исследования и формулируют вывод. Вывод записывают в «Дневник исследования»



Обучающиеся выполняют  физические упражнения разного характера 





Обучающиеся высказываются, выдвигают гипотезу №2



Обучающиеся выполняют задание №4,№5,№6 на компьютере .Результаты заносятся в Пр.№1 Дневник исследования 







Обучающиеся сравнивают результаты исследования и формулируют вывод. Вывод записывают в Дневник исследования.


Обучающиеся высказываются и делают вывод по результатам исследовательской работы  с применение полученных знаний на практике 

	4
	ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ
-подведение итогов урока, выставление оценок
-проведение рефлексии   
-домашнее задание

	7 мин
	Анализ «Дневников исследования»,
«Оценочных листов» и выставление итоговых и индивидуальных оценок.
- Обзор информационного материала к темам: «Объемы и поверхности тел вращения», «Удельная теплоёмкость: расчет количества теплоты»
	ответы на вопросы вывод по формированию ОК

-подведение итогов исследовательской работы капитанами команд


-самостоятельная работа обучающихся





                                                                   ХОД УРОКА
ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
1.Организационный момент
 Вступительное слово преподавателя:
- Добрый день, ребята, уважаемые гости! Мы рады вас приветствовать на уроке. 
Староста докладывает об отсутствующих.
До начала урока  группу  разделили на четыре команды. В командах выбрали капитанов. Во время  проведения экскурсии в магазин, обучающиеся  сделали  нужные измерения. 
2.Мотивация учащихся
 Учитель: 
 «Просто знать - ещё не  всё, знания нужно уметь использовать»
-сказал известный И.В. Гёте немецкий поэт, естествоиспытатель.       
-Каждый из нас любит пить чай. А что нужно для чая? В первую очередь, нужен чайник. 
 Сегодня  у нас необычный урок, урок-исследование. А объектом исследования является чайник.  
       Исходя из каких соображений, вы бы выбирали себе чайник? Они же бывают разные по форме, цвету, размеру, материалу и т.д.?
      Для того чтобы ответить на возникшие вопросы,  мы провели экскурсию в магазин и выяснили, какие бывают чайники по форме и из чего они сделаны. Поделитесь, пожалуйста, своими впечатлениями об экскурсии.
Обучающиеся  рассказывают о своих впечатлениях и    предпочтениях (виды чайников, их форма и размеры, материал, из которого они изготовлены).
Учитель: 
- Давайте остановимся  на  вопросе: какой нужно выбрать чайник, чтобы вода в нем остывала медленнее? От чего это зависит? 
Обучающиеся высказываются. 
1) Формулирование проблемы
Учитель: 
-Таким образом, перед нами возникла проблема, давайте сформулируем её.
Обучающиеся формулируют  проблему.
Проблема:  какой геометрической формы и из какого материала (при условии неизменного объема) должен быть чайник, чтобы вода в нем остывала как можно дольше? 
2) Определение тем и целей исследования
Учитель: 
- Какими знаниями нужно воспользоваться для решения сформулированной проблемы?
Определите, пожалуйста,   тему исследования.
 Обучающиеся высказывают свои мысли. Предполагаемые ответы:
- знание формул объема  и площади  поверхности тел вращения, умение производить расчеты;
-знание формулы для расчёта количества теплоты, необходимого для нагревания тела или выделяемого им при охлаждении, умение работать со справочной литературой для нахождения удельной теплоёмкости веществ, умение производить расчеты.
Учитель: 
Следовательно, темы нашего исследования:
[bookmark: _GoBack]1.  «Объемы и площади поверхностей тел вращения»;
2. «Удельная теплоёмкость: расчет количества теплоты».
Учитель: 
-Цели нашего исследования: 
- выявить геометрическую форму с наименьшей площадью поверхности при неизменном объеме тел,
- определить материал, который выделяет при охлаждении меньшее количество теплоты.   - Для проведения исследований вы разбиты на команды по 4 человека. В каждой команде выбран капитан, которому предстоит отслеживать  результаты работы своей команды. 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1)Выдвижение гипотез
Учитель математики: 
- Попробуйте предположить, какую площадь поверхности должен иметь чайник, чтобы вода в нём дольше оставалась горячей? Ваши гипотезы! 
Обучающиеся высказываются. Предполагаемые ответы:
-если поверхность чайника будет наименьшая, то и вода в нём будет остывать медленнее;
-если вода в чайнике остывает дольше, то чайник имеет наименьшую поверхность. 
Учитель математики: Итак, вы выдвинули первую гипотезу.
Гипотеза №1: если поверхность чайника будет меньше, то остывать вода в нём будет дольше.
Учитель математики: 
-Для проверки первой гипотезы нам предстоит: 
- повторить формулы объемов и площадей поверхностей тел вращения;
- применить их в нестандартной ситуации;
- приобрести новые знания практического содержания.       
Учитель: предлагает капитанам команд выбрать определённую форму чайника в виде тела вращения, просит капитанов выйти для жеребьёвки, знакомит  обучающихся с дальнейшим ходом урока. 
      -В ходе исследований каждый из вас будет заполнять «Дневник исследования», в нём отражены все задания, которые необходимо выполнить. Одновременно вы будите оценивать свои действия и результаты исследования, заполняя оценочный лист.
 (Пр.№1 «Дневник исследования») учитель раздаёт дневники исследования и оценочные листы, объясняет критерии оценки за урок (Пр.№2 «Оценочный лист»). 
2)Проверка гипотезы№1
Выполнение заданий на знание формул объёмов и площади поверхностей тел вращения
   Задания №1 и №2 на соответствие обучающиеся выполняют в виде «Вопрос-ответ» игры (за каждый правильный ответ - 1 балл). Действует правило поднятой руки. Каждый обучающийся заносит результаты в дневник исследования и в оценочный лист. Записи контролируют капитаны команд.  
Задание № 1. Соотнесите название тела и формулу объема  (см. приложение №1 «Дневник исследования»).
Задание № 2. Соотнесите название тела и формулу площади поверхности
 (см. приложение №1 «Дневник исследования»).  
Преподаватель предлагает проверить предположения студентов: вычислить площади поверхностей чайников. Измерения, необходимые для вычислений площадей поверхностей чайников различной формы, были сделаны в магазине. 
Обучающиеся   работают в командах, выполняют задание №3.  На оценку «5»предлагается задание выполнить на компьютере.
Задание № 3 .Вычислить площадь поверхности чайника различной формы при неизменном объёме 3л. Результаты вычислений заносятся в таблицу (см. приложение №1 «Дневник исследования») .
3) Вывод по результатам проверки гипотезы№1
Учитель:
-Сравните значения площадей поверхностей, сделайте вывод.
Обучающиеся приходят к выводу.
Вывод: чайник в форме шара имеет наименьшую поверхность, а значит дольше остается горячим, т.е. остывает медленнее, чем чайник любой другой формы.
4) Физкультминутка 
5) Выдвижение гипотезы №2
Учитель  физики:
      -Какая информация с этикеток чайников Вам понадобится, чтоб решить проблему урока? 
Предполагаемые ответы: необходимо узнать, из какого материала изготовлены чайники.
Предлагаю сформулировать гипотезу № 2.
Гипотеза №2: если при охлаждении материал выделяет меньшее количество теплоты, чайник остывает медленнее.
Учитель  физики:
-Для проверки гипотезы нам предстоит 
-изучить информацию, указанную на этикетке, которая понадобится  для расчёта количества теплоты, необходимого для нагревания воды в чайнике
-повторить формулу для расчёта количества теплоты, необходимого для нагревания тела или выделяемого им при охлаждении;
- применить её в нестандартной ситуации;
- приобрести новые знания практического содержания.       
6)Проверка гипотезы№2
Задание №4. Выполнение заданий на знание формулы для расчёта количества теплоты и величин, входящих в неё. Для удобства решения задач на нахождение количества теплоты  и связанных с этим понятием величин, заполните таблицу(см. приложение №1 «Дневник исследования»).
Задание №5. Изучите информацию, указанную на этикетке. Определите, из какого материала изготовлены чайники. Определите по справочнику удельные теплоёмкости материалов
 (см. приложение №1 «Дневник исследования»).
Задание №6.  Вычислите  количество  теплоты,  необходимое для нагревания чайника с водой до температуры кипения, если начальная температура равна комнатной  T0=200С. Масса чайников одинакова и равна 500г. Объём воды в чайнике известен: V = 3 л .Вычисления и полученные значения занесите в таблицу (см. приложение №1 «Дневник исследования»). 
7) Вывод по результатам проверки гипотезы№2: при охлаждении выделяет меньшее количество теплоты чайник, изготовленный из материала с меньшей удельной теплоёмкостью, т.е. чайник из стали остывает медленнее.
8) Вывод по результатам исследовательской работы с выходом на профессию
Обучающиеся делают вывод.
-Для того чтобы добиться успеха в профессии продавца, нужно не только быть обходительными со своими клиентами. Главное уметь правильно подать информацию о необходимом товаре, то есть, проконсультировать покупателя.
 Учитель предлагает обучающимся прорекламировать объект исследования–чайник.
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ
1.Итоги урока. Рефлексия 
Учитель:  
- Поделитесь, пожалуйста, своими впечатлениями о нашем  уроке:
- Узнали ли вы  что- либо новое для себя на уроке?
- Для меня было открытие что…
- Урок привлёк меня…
- Удалось ли нам решить проблему, поставленную в начале урока?
Свои замечания, предложения, пожелания об уроке запишите в оценочном листе.
Подведите итоги работы, подсчитайте количество баллов в ваших оценочных листах и поставьте себе оценку. 
Капитаны подводят общий итог по набранному количеству баллов командой. Определяется самая активная группа.


2.Домашнее задание 
Учитель: 
-Обзор информационного материала к темам: 
 «Объемы и поверхности тел вращения», «Удельная теплоёмкость: расчет количества теплоты».
-Приведите примеры из практической деятельности, из жизни, где находят применение проверенные нами гипотезы (подготовка минипроекта, презентации, доклада).
http://www.pm298.ru/stereom2.php
http://www.ref.by/refs/49/33147/1.html
http://algolist.manual.ru/maths/geom/equation/sphere.php
http://www.bymath.net/studyguide/geo/sec/geo18.htm
Учитель:
«Что есть больше всего на свете?
  Пространство.
  Что мудрее всего?
  Время. Что приятнее всего?
 Достичь желаемого!»
 - Желаем  всем достичь желаемого!
                                                                              Фалес     
Спасибо за урок!

ЛИТЕРАТУРА
Основные источники:
-Башмаков М.И.- Математика (базовый уровень): учебник для 11 кл.: среднее образование/   .- М.: Издательский центр «Академия»,2014.- 320с. 
-Башмаков М.И. -Математика. Учебник для учреждений нач. и сред. проф. образования/   .- 7-е изд., стер. М.: Издательский центр «Академия»,2013.- 256с.
-Дмитриева В.Ф.- Физика для профессий и специальностей технического профиля: учебник для образовательных учреждений нач. и сред.проф. образования - М.: Издательский центр «Академия»,2013.448с.
-Дмитриева В.Ф.- Физика для профессий и специальностей технического профиля: сборник задач: учебное пособие для образовательных учреждений нач. и сред. проф. образования - М.: Издательский центр «Академия»,2013.-256с.

Интернет – ресурсы: 
http://www.pm298.ru/stereom2.php
http://www.ref.by/refs/49/33147/1.htmlhttp://algolist.manual.ru/maths/geom/equation/sphere.phphttp://www.bymath.net/studyguide/geo/sec/geo18.
htm http://works.tarefer.ru/50/100217/index.html

Приложение 1    Дневник исследования
Команда ________________________

 Проверка гипотезы№1.
Задание 1. Соотнесите название тела и формулу объема.
	Цилиндр  
	Конус    
	Усеченный конус              
	Шар      

	
	
	
	


1. H;   2. V = π R2 H; 3. ; 4.  .
Задание 2. Соотнесите название тела и формулу площади поверхности.
	Цилиндр  
	Конус    
	Усеченный конус              
	Шар      

	
	
	
	


1.S = 4 π R2; 2. S = 2 π R H + 2 π R2; 3.  S = π RL + π R[image: http://lib.podelise.ru/tw_files2/urls_21/2/d-1816/1816_html_4fbf37b8.gif]  ;  
 .
 
Задание 3.Вычислите площадь поверхности чайника конической формы
Результаты вычислений занесите в таблицу 1. 
Таблица 1.
	Вид чайника
	Vл
	S дм2
	R дм

	шаровой
	3 л
	
	


Дано: Vшара = 3л, π=3,14 
Найти: S пов.шара Решение:
[image: шар]Результаты вычислений занесите в таблицу 2, сравните значения     площадей поверхностей и сделайте вывод. 
Таблица 2.
	Вид чайника
	V л
	S дм2

	шаровой
	3 
	

	полушаровой
	3 
	

	цилиндрический
	3 
	

	конический
	3 
	


Вывод____________________________________________________________________________________________________________________________________

Проверка гипотезы№2.
Задание 4.
 Выполнение заданий на знание формулы для расчёта количества теплоты и величин, входящих в неё. Для удобства решения задач на нахождение количества теплоты  и связанных с этим понятием величин, заполните таблицу 3:
	Искомая 
величина
	Обозначение
	Единицы
 измерения
	Основная формула
	Формула для 
величины

	Количество теплоты
	
	
	
	

	Удельная теплоёмкость вещества
	
	
	
	

	Масса тела
	
	
	
	

	Начальная температура
	
	
	
	

	Конечная температура
	
	
	
	


Задание 5. Изучите информацию, указанную на этикетке. Определите, из какого материала изготовлены чайники. Определите по справочнику удельные теплоёмкости материалов.
	Материал, из которого изготовлен чайник
	Удельная теплоёмкость вещества, С

	алюминий 
	

	сталь
	






Задание 6.  Вычислите количество теплоты, необходимое для нагревания чайника водой до температуры кипения воды (начальная температура равна комнатной T0=200С, масса чайников одинакова и равна 500г, объём воды в чайнике известен V = 3 л). Вычисления и полученные значения занесите в таблицу 4.
	материал
	С, [image: http://static.interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/61260/bc52c7d0_0e71_0131_ede4_22000a1d011d.png]
	T0, [image: http://static.interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/61232/a93e13b0_0e71_0131_edc8_22000a1d011d.png]
	Tк, [image: http://static.interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/61232/a93e13b0_0e71_0131_edc8_22000a1d011d.png]
	V воды
 л
	V воды м³
	m воды кг

	Q 1 Дж


	вода
	
	
	
	
	
	
	

	материал
	С, [image: http://static.interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/61260/bc52c7d0_0e71_0131_ede4_22000a1d011d.png]
	T0[image: http://static.interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/61232/a93e13b0_0e71_0131_edc8_22000a1d011d.png]
	T к,[image: http://static.interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/61232/a93e13b0_0e71_0131_edc8_22000a1d011d.png]
	m чайника
кг
	Q 2  Дж   


	алюминий 
	
	
	
	
	

	сталь
	
	
	
	
	

	Общее количество теплоты
	Q= Q 1+ Q 2 Дж

	алюминиевый чайник с водой
	

	стальной чайник с водой
	



Вывод____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Приложение 1    Оценочный лист

	    №

	Вид деятельности обучающегося команды ________________:
Ф.И._______________________________
__________________________________
__________________________________
Критерии оценки заданий
	Кол-во баллов
	Оценка

	
	
	25 -33 баллов
	оценка «5»

	
	
	19-24 баллов
	оценка «4»

	
	
	14-20 баллов
	оценка «3»

	
	
	13 баллов и меньше 
	оценка «2»

	
	Проверка гипотезы №1
	
	

	1

	Задание №1.
 Выполнение задания на соотнесение названия тела и формулы объема
 (за каждый правильный ответ -
 1 балл )
	
	

	2
	Задание №2. 
Выполнение задания на соотнесение названия тела и формулы площади поверхности
(за каждый  правильный ответ -
 1 балл)
	
	

	3
	Задание №3. Исследование. 
Вычисление площади поверхности чайника 
(по пяти бальной системе)
	
	

	
	Проверка гипотезы №2
	
	

	4
	Задание №4. Выполнение заданий на знание формулы для расчёта количества теплоты и величин,  входящих в неё
 (за каждый правильный ответ-1 балл, Максимальное количество баллов:5б) 
	
	

	5
	Задание №5. Изучение информации, указанной на этикетке товара 
(по пяти бальной системе)
	
	

	6
	Задание №6. Исследование. Вычисление количества теплоты, необходимого для нагревания чайника с водой до температуры кипения воды
(по пяти бальной системе)
	
	

	7
	Работа в команде
 (по пяти бальной системе)
	
	

	Итог

	Итог работы обучающегося  
	
	

	
	Итог работы  команды
(средний балл работы обучающихся команды)
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